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  Hormonal Coordinationانزُسٛق انٓشيَٕٙ 

 انزُسٛق انٓشيَٕٙ

 (:Hormones) انٓشيَٕبد 

ِٛاد ػع٠ٛت حٕخش بى١ّبث ظئ١ٍت فٟ صضء ِٓ اٌىبئٓ اٌحٟ ٚحٕمً إٌٝ اصضاء اخشٜ ح١ذ ححذد اٌخأر١ش  

ػٓ اٌٙشِٛٔبث  (Phytohormones)اٚ حؼطٟ الاعخضببت. ٚحخخٍف اٌٙشِٛٔبث إٌببح١ت اٚ 

 اٌ الأنٗ رُزجٓب خلاٚب غٛش يخزصخ )خلاٚب انًشسزًٛبد انقًٛخفٟ  (Animal hormones) اٌح١ٛا١ٔت

 . غذدانفٙ انغبنت( ايب انثبَٛخ فزُزجٓب 

  ٚزضًٍ انزُسٛق انٕٓسيَٕٙ )أانكًٛٛبٔ٘( فٙ انحٕٛاَبد ٔانُجبربد:

 .  ٙشِٛٔبث ِٓ خلا٠ب اٌغبئً خبسس اٌخلا٠باٌ( ححش٠ش 1)

 . بطش٠مت اٚ بأخشٜ اٌٙشِٛٔبث( ٔمً ٘زٖ 2)

 اٌٙشِٛٔبث.( حغ١١ش فؼب١ٌبث خلا٠ب اخشٜ بفؼً ٘زٖ 3)

 انحٕٛاَبدانزُسٛق فٙ 

ٌمذ ػشفج فؼب١ٌت الافشاص اٌذاخٍٟ فٟ اٌغبٌب١ت اٌؼظّٝ ِٓ ِضّٛػبث اٌلافمش٠بث. فٟ بؼط 

فٟ ح١ٓ حظٙش اٌلافمش٠بث الاخشٜ   انعصجٛخ يجًٕعخ خلاٚب فٙ انعقذحاٌلافمش٠بث حفشص اٌٙشِٛٔبث ِٓ 

ٕ٘بن فؼب١ٌبث وز١شة ِٚخخٍمت حخأرش ببٌٙشِٛٔبث ،  اٌٙشِٛٔبث. ٚفٟ اٌلافمش٠بث غذدا يخزصخ رُزج ٔرحشس

اٌ إنزئبو ؼط ب. ٠ٚشٜ اٌ  ٔانزشكم  ٔالاَسلاخ  ، ٔانزكبثش ٔانزهٌٕ  انًُٕ ٔانُضج انجُسِٕٙٚٙب 

 ٚكٌٕ اٚضب رحذ انسٛطشح انٓشيَٕٛخ.  فٙ انذٚذاٌ انًسطحخ  انجشٔح
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ضبيُب يع انجٓبص انعصجٙ يٍ اجم انًحبفظخ عهٗ حبنخ ايب فٙ انحٕٛاَبد انفقشٚخ فإٌ جٓبص الافشاص انذاخهٙ ٚعًم يز

،   إر رسبعذ انٓشيَٕبد عهٗ رُظٛى انًُٕ ٔانزكبثش ٔاسزغلال انخلاٚب نهًغزٚبد ، ٔفٙ رُظٛى يعذل الاٚض  الارضاٌ

 ٔغٛش رنك.  ٔيٕاصَخ انًبء ٔالايلاح

انجشٔرٍٛ )أ٘ اٚ ظّٓ ػبئٍت   انسزٛشٔٚذادِٚٓ إٌبح١ت اٌى١ّ١ب٠ٚت لذ حمغ اٌٙشِٛٔبث اٌح١ٛا١ٔت ظّٓ ِضّٛػت 

 .يشزقبد انحٕايض الايُٛٛخاٚ  ( ثشٔرُٛبد أ ثجزٛذاد

ٚ٘ٛ ِٓ اٌحمٛي اٌضذ٠ذة  (( Endocrinology ثعهى انغذد انصىبفؼب١ٌت الافشاص اٌذاخٍٟ  ص٠ؼشف اٌؼٍُ اٌزٞ ٠خخ

ٚاٌّٛصػت فٟ  ٚاٌّز١شة فٟ ِضبي اٌطب. ٠ٚٙخُ ٘زا اٌؼٍُ فٟ حبٌت اٌفمش٠بث بؼذد ل١ًٍ )ػشش غذد( ِٓ اٌغذد اٌصُ اٌّخفشلت

، ٚحٕمً ٘ز،   انشعٛشاد انذيٕٚخ، ٚاٌٝ  انسبئم انًحٛظ ثبلاَسجخداخً اٌضغُ. ٚححشس ٘زٖ اٌغذد اٌٙشِٛٔبث إٌٝ 

اٚ ٘ذفب ِٓ ٔٛع  غذح صًبء اخشٖإر ححذد حأر١ش٘ب. لذ ٠ىْٛ إٌغ١ش اٌّغخٙذف  s  ب انًسزٓذفخانٓشيَٕبد إنٗ اَسجزٓ

 .ٔفٙ اغهت الاحٛبٌ ٚقع انُسٛج انًسزٓذف ثعٛذا عٍ انغذح انصًبء،   يثم انعظىاخش ِخخٍف حّبِب 

. ٚح١ّض ب١ٓ ٘زٖ اٌغذد ) أٞ اٌغذد اٌصُ ( Opening أٞ ِٓ دْٚ فخحبث Ductless لا قُٕٚخحٛصف اٌغذد اٌصّبء ببٔٙب 

 .(  ٔانغذد انعشقٛخ  انغذد انًعذٚخ)ِزً  Exocrine glands ٔرهك انًعشٔفخ ثغذد الافشاص انخبسجٙ

  نزُسٛق انٓشيَٕٙ فٙ انُجبربدا

الاػعبء الاخشٜ اٚ فؼب١ٌبحٙب، ٚلذ ادث  حش١ش ِلاحظبث وز١شة إٌٝ اْ ّٔٛ أٞ ِٓ اػعبء إٌببث ِشحبػ بّٕٛ  

 ٘زٖ اٌّلاحظبث إٌٝ اٌىشف ػٓ ِٛاد و١ّ١ب٠ٚت )اٌٙشِٛٔبث( فؼبٌت فٟ اٌغ١طشة ػٍٝ فؼب١ٌبث إٌببث ٚحىشفٗ. 
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، رحفض انًُٕ أ رثجطّ فٙ يُبطق عبدح ركٌٕ ثعٛذح  ْٙ يٕاد عضٕٚخ ُٚزجٓب انُجبد ثزشاكٛض قهٛهخ ٔانٓشيَٕبد انُجبرٛخ

عٍ يٕاقع اَزبجٓب. ٔرخزهف ْزِ انٓشيَٕبد عٍ انٓشيَٕبد انحٕٛاَٛخ فٙ آَب رُزج يٍ خلاٚب غٛش يخزصخ ، ايب 

 انٓشيَٕبد انحٕٛاَٛخ فإَٓب رُزج يٍ غذد يخزصخ.

ٖ اٌٙشِٛٔبث حذخً وؼٛاًِ ِّٙت فٟ حٕغ١ك إٌّٛ فٟ إٌببح١ت، ٚ٘ز خّغت أٛاع ِٓ اٌٙشِٛٔبث  حش١غ فٟ إٌببحبث اٌبزس٠ت

 ػَّٛ إٌببث. ٚاٌٙشِٛٔبث اٌخّغت ٟ٘ :

إغبٌت اٌخ١ٍت .ٚحخىْٛ ِٓ أحّبض ػع٠ٛت أّ٘ٙب أٔذٚي حّط اٌخ١ٍه . ٠ٚىزش  بثٚ٘ٛ ٘شِٛٔ: الأكسُٛبد - أ

 ٚصٛد٘ب فٟ لُّ إٌببث ٚالأصضاء إٌب١ِت ِٕٗ .

 : فٙ انُجبدكسُٛبد ٔرأثٛش الأ

ً ٚغ١ش لبدس ػٍٝ ِمبِٚت اٌّبء اٌزٞ حؼًّ ػٍٝ  -1 حىغ١ش اٌغىش٠بث فٟ صذاس اٌخ١ٍت حخٝ ٠صبح اٌضذاس ٌذٔب

 ٠ذخً إ١ٌٗ ػٓ غش٠ك اٌعغػ الأعّٛصٞ ف١ٕخش ػٓ رٌه اعخطبٌت فٟ اٌخ١ٍت ٚ٘ٛ الأخحبء .

اٌّصٕؼت فٟ اٌبشػُ اٌطشفٟ ػٍٝ حؼطً ِٕٚغ ّٔٛ ٚحىشف اٌبشاػُ اٌضبٔب١ت فٟ إٌّٛ  حؼًّ الأوغ١ٕبث -2

 ٚحفشع إٌببث صبٔبب ٚ٘زٖ اٌظب٘شة حغّٝ اٌغ١بدة اٌم١ّت .

 حغبُ٘ فٟ ّٔٛ اٌضزٚس ٚحفشػٙب . -3

 حغبُ٘ فٟ حضبٔظ ٚٔعش اٌزّبس . -4

 حّٕغ حغبلػ الأٚساق ٚاٌزّبس . -5

 حغبُ٘ فٟ أمغبَ خلا٠ب اٌىبِب١َٛ . -6

ٟٚ٘ ٘شِٛٔبث أمغبَ اٌخ١ٍت ِٚٓ أُ٘ أٔٛاػٙب ٘شِْٛ بشٚصح١ٓ ٠ٚىزش ٚصٛدٖ فٟ اٌبزٚس : ُبدُٛٚبٚزٕكانسب - ة

 ٚالأصضاء إٌش١طت . ٠ٚغخخذَ ٌخأخ١ش ش١خٛخت إٌببث ٚححف١ض ّٔٛ اٌبشاػُ .
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اعذاد أ.و.د.احًذ سجت محمد انشأ٘ –انُظش٘ الاحٛبء عهى يبدح يحبضشاد   

(5/و ) 

 
 انسبٚزٕكبُُٚٛبد فٙ انُجبد: رأثٛش

 . اٌخلا٠بٚاعخطبٌت أمغبَ ٠غبػذ ػٍٝ  -1

 .حى٠ٛٓ اٌشىً اٌظب٘شٞ ٌٍٕببث -2

 .حى٠ٛٓ اٌبلاعخ١ذاث اٌخعشاء -3

 .الإص٘بس ٚححذ٠ذ صٕظ اٌض٘شةحٕش١ػ  -4

 .حى٠ٛٓ اٌزّبس ٚاٌبزٚس -5

 .حأخ١ش اٌش١خٛخت -6

 .عىْٛ اٌبزٚس -7

ِط اٌضبش١ٍٍ٠ه . ٠ٚىزش ٚصٛد٘ب فٟ الأصضاء بٟٚ٘ ٘شِٛٔبث إغبٌت اٌغبق . ِٚٓ أُ٘ أٔٛاػٙب ح :انججشٚهُٛبد - ث

 . ٚاٌبزٚس بثبإٌب١ِت فٟ إٌ

 فٙ انُجبد: رأثٛش انججشٚهُٛبد

 ساهم في تعزيز نمو الساق الرئيسة للنبات. ت -1

 استطالة بعض الثمار التي تنمو في جذور النباتات مثل الجزر. منعزز ت -2

 يمكن أن يساهم الجبرلين مع هرمون الأكسين في مكافحة شيخوخة وذبول النبات في بعض الظروف.  -3

نمو ساق النباتات الرئيسة واستطالة الثمار التي تنمو في جذور النباتات، ومثال على هذه الثمار  منعززت  -4

  .الجزر

سلسلة من التفاعلات الفسيولوجية ، مثل الاستجابات  هو هرمون نبات يشارك في : حبيض الاثسٛسك  - س

يتم تصنيعه في  .لفترات من الإجهاد البيئي ، ونضج الجنين ، وانقسام الخلايا واستطالة ، إنبات البذور 

 .المناطك الداخلية من البلاستيدات النباتية



 

5 
 

عهٕو انعبيخقسى ان -حذٚثخ  –انزشثٛخ الاسبسٛخ  كهٛخ  
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 ربثٛش حبيض الاثسٛسك فٙ انُجبد:

 ػٍٝ إٌببث الاَ.اٌبزٚس عىْٛ -1

 .اٌبشاػُعىْٛ  -2

 .حؼض١ً اٌش١خٛخت ٚعمٛغ الأٚساق -3

 .اٌخعشٞ إٌٝ ِشحٍت إٌّٛ اٌض٘شٞ ح٠ًٛ إٌببحبث ِٓ ِشحٍت إٌّٛ -4

 .إٌّٛ اٌزّشٞ ٚحى٠ٛٓ اٌبزٚس -5

ِٓ أحذ ٘شِٛٔبث إٌببث اٌطب١ؼٟ ٠ٛصذ فٟ صٛسة غبص٠ت بخلاف اٌٙشِٛٔبث إٌببح١ت  الأر١ٍ١ٓ : غبص الاثٛهٍٛ  - س

٠ٚؤرش ػٍٝ إٌّٛ ٚإٌعش ٚاٌش١خٛخت ٌض١ّغ إٌببحبث ٠ٕٚخش ػبدة بى١ّبث صغ١شة ببٌٕغبت ٌّؼظُ اٌفٛاوٗ  ٜالاخش

  .٠ؤدٞ إٌٝ إٌعش اٌغش٠غ ٌٍفبوٙت خبصت فٟ الأِبوٓ اٌّغٍمت، ٚاٌخعشٚاث 

 رأثٛش غبص الاثٛهٍٛ فٙ انُجبد:

 . ٠ؼًّ ٘زا اٌٙشِْٛ ػٍٝ إٔعبس اٌزّبس -1

 . ٠ٛلف ّٔٛ ٚاعخطبٌت اٌغبق -2

  . ّٕغ ّٔٛ الأٚساق اٌصغ١شة٠ -3

 ٠غبب حغبلػ اٌزّبس ٚالأٚساق ٚالأص٘بس فٟ ِٛاعُ اٌحصبد . -4

============================================================= 

 المصادر:

 .1191 ،1، غ انٓشيَٕبد س٠بض سش١ذ ع١ٍّبْ ٚػبذ اٌؼببط ػبذ اٌشعٛي ػض٠ض ، -1

 .0222 ، 1غ فسٕٛنٕجٛب انغذد انصًبء ٔانٓشيَٕبد عؼذ اٌذ٠ٓ محمد اٌّىبٚٞ ،    -2

 .1191، 0،س عهى انفسهجخ ِحغٓ حغٓ ػذاٞ ٚفؤاد شّؼْٛ حٕب ، -3

 .2111،  انٓشيَٕبد صٕس يٍ انٕظبئف انحٕٛٚخ ٔانزطجٛق انعًهٙ عؼذ اٌذ٠ٓ ِىبٚٞ ، -4

 .1991، انٓشيَٕبد انُجبرٛخ ٔانزطجٛقبد انضساعٛخ،  اٌشحبث ٔصش أبٛ ص٠ذ -5
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  Reproduction and growth in plants التكاثز والٌوو فً الٌباث

ٔرنك يٍ اخم انًسبفظخ ػهٗ  ْٙ ػًهٛخ اَزبج َجبربد خذٚذح ٔٚزى رنك ثطشق يزؼذدح ,  :(Reproductionالاكثار)

اندُظ ,انُٕع ,انصُف أ انغلانخ ٔكزنك نغشض يعبػفخ اػذاد انُجبربد ًَْٕٔب ثصٕسح يغزًشح خلال دٔسح زٛبرٓب 

 خٛلا ثؼذ خٛم . 

 طزق التكاثز:

 Sexual Propagation) البذري( لجٌسً التكاثز الاً : أو

 Vegetative Propagationي( لخضز)اللاجٌسً التكاثز اثاًٍاً : 

 Spores Propagationراث لتكاثز بالسبواثالثاً : 

 Plant Tissue Cultureلٌباتٍت الاًسجت اعت سرابعاً : را

 Sexual Propagation) البذري( لجٌسً التكاثز الاً : أو

التكااا الباليااا إنباااارب أتااا تبجااالعب طبأقااا نبالبااالبلااايبوللاااجباناااليباليااا إ بال ن ااا بطالنااا   ب ااايبل   ااا بالت  ااا  ب
  ب  اا بالل ااالبتنالق ااابال ق  اا بطبطالإخصاا .بوبط  اااتللذبالياا طإبإرثااال  ب ة اا إب ث ثااا  بجاا بال لبااالب اايبال    ااال 

بوببطأق   نبالزلن بطالزارإب لاب أهبلاببنص بجله ب ة  إب  ظمب ش  إبالف ةه 
زجٕة انهمبذ يٍ انًزك انٗ يٛبعى الاصْبس , ارا رى الاخصبة ْٕٔ ارسبد زجخ انهمبذ يغ انجٕٚعخ  يٍ أَزمبل ٚسذس انزكبثش 

, ٔيُّ ُٚزح انُجبد اندذٚذ )يٍ اندٍُٛ انًٕخٕد ثبنجزسح ( ٔٚغزفبد يٍ ْزا الاكثبس فٙ اَزبج َجبربد رًثم ٚزكٌٕ اندٍُٛ 

 .انصُف انًطهٕة اكثبسِ ازٛبَب 

  -: يفضل فيها إنتاج النباتات عن طريق البذور هيأهم الأسباب التي لا     

 أت تبأق   نب لت ف بج ب لإليه بالرإاا بأت   بل ت    بالل ط ب،بطأت   بل لطثب أ زالانبطإاا  ب ؤعنب لىب أت تب جلاعبب-أ
بوبب لت ف بليبالنق نبالأذبج بالصف نبالل لل بطالزالل 

بوببغ لقً ب  ببتأخلب ا  إبالأش  إبالن    ب يبالي طإبب ل ق إأ بب   لا ه بالن    بليبالإة  إبالل لنبب-ب
ب
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  -: الحالات التي يدتخدم فيها التكاثر الجندي هي    

مبالأ اان ربالت  إلاا ب  طعاا اايبخاالامبزإالاا بالياا طإبلإأتاا تب  اارمبارلاا بط ق ط اا بل ظاالطرباليلل اا بطالأ االا بط لاا بب-1
بوبإ  باربال  مبج ب أت تب  رمبالتف حبطالك  لىبط  رمبالف ةه ب انبالنرا بال  لل ببل له بال لغرب 

بوبب ثتنق طب  ن ربطثلالانبالبل بليبوللجببلا  بالتلب  ببراثط بالته ليببليبالأأراعبطالأ ن ربال لت ف ب-2
،بالقهار بالك ةا طب،بج بإ  بج بح لا ب شا  إبالاييب  رب ب ة  إبب ضبالأأراعببإثتللاذبولقبالتك البالل لنبال  لطبب-3

بوببطارزبالهنل
ج بح لانب  لع بي كيباثت   مباليا طإبجا ب ة ا إب انيب  اليبب لانبي طلنا بأق  ا نب نا به بل نقا نبالأذبإ ا بااربب-4

بنيماكاار ال  مبج بب ضب  ان رباللارابالتا ب كاروببا طإا بأ  ا بطلامبي صا بجلها ب   ا  بخ طا ب  ا ب انيباللاراب
بل ق طذبل ن    رعابوبا

  تللذبوللق بالإة  إبال ن  ببراثط بالي طإبج ب ة  إب  ظامبأق  ا نبالزلنا بطالل البل اهرل ب ة  إاا ببراثاط باا  بب-5
بالطللق بط  رب ب طب   إب ة  إا بب لطلقبالل لل بال لت ف بو

 ً  Vegetative Propagation( يلخضزا) يللاجٌسالتكاثز ا: ثاًٍا

ٔفّٛ ُٚشأ انُجبد اندذٚذ يٍ ا٘ خضء يٍ انُجبد الاصهٙ ػذا انجزسح )أ اندٍُٛ اندُغٙ( ًٔٚزبص ػٍ انزكبثش اندُغٙ ثأَّ 

ٚؼطٙ َجبربد يزشبثٓخ نهُجبد الاو , ٔانغشض يُّ  اكثبس الاصُبف انًؼشٔف ٔالاصُبف انزٙ لارُزح ثزٔسا ثغٕٓنخ 

هٗ ثؼط انؼٕايم انجٛئٛخ غٛش انًُبعجخ يثم اعزؼًبل اصم انُغشٍٚ ػكبنصجبسٚبد ٔالاشدبس ٔانشدٛشاد , أ انزغهت 

اها بالعمل , السزطاًاث , الخلفاث , التزلٍد , الاجشاء الارضٍت )البصلت ,  وٌكوى الاكثارلاكثبس انٕسد انشدٛش٘ . 

 . الدرًت , الكورهت , الزاٌشوم ( او عي طزٌك التزكٍب والتطعٍن 

 ) :  (Cutting:العمل   -1

ْٔٙ اخضاء يٍ انُجبد رؤخز يٍ انغبق أ اندزسأ لأساق رمطغ انٗ لطغ ثٓب ثشاػى فزخشج ػُذ صساػزٓب خزٔسا رسذ 

 الاسض ٔافشػب ٔأسالب فٕلٓب ٔرًزبصْزِ انطشٚمخ ثغشػزٓب نهسصٕل ػهٗ انُجبربد ثٕلذ لصٛش . 
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 عمل سالٍت ًصف خشبٍت                             عمل غضت او خضزاء                            عمل سالٍت خشبٍت )روس(

                                               

 عملت لصبٍت                                                                    عملت بزعوٍت ورلٍت      

   

 السٌسفٍزٌا الكلاًجو الببزوهٍا   

 :Sucker) )السزطاًاث  -2

افشع َبيٛخ ػهٗ اخضاء انُجبربد لشة أ رسذ عطر الاسض رؤخز ثفصهٓب يٍ خشت خزع الاو )خضء يٍ انكؼت 

عى رمشٚجب ٔرضسع يثم 03( نٛغبػذ ػهٗ ركٍٕٚ خزٔس نهُجبد اندذٚذ ثًب رسّٕٚ يٍ يٕاد غزائٛخ ,  ٔرمصش ثطٕل 

 انمٕؽ( ٔانجهًجبخٕ , رفصم انغشغبَبد ثبنشثٛغ .انسٕس )
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 انغشغبَبد

 الخلفاث)الفسائل( -3

ً يٍ عطر انزشثخ ٔنّ خزٔس    ً لصٛشاً ٚخشج يٍ انُجبد الأصهٙ لشٚجب رؼزجش انخهفخ ًَٕاً خبَجٛب

يغزمهخ ثزارّ, ًٔٚكٍ فصم ْزِ انخهفخ يٍ انُجبد الأو ٔصساػزٓب . ٔرنك كًب فٙ َخٛم انزًش َٔخٛم 

 خ ٔانًٕص.انضُٚ

 :Layering) )دالتزلٍ -4

ٔيٕالارّ ثبنش٘ ززٗ ٚؼطٙ افشػب ٔخزٔسا فًٛكٍ فصهّ  ػجبسح ػٍ دفٍ فشع أ خضء يٍ فشع يزصم ثبلاو

ٔصساػزّ فٙ انًكبٌ انذائى ٔٚكثش ثٓزِ انطشٚمخ اندًُٓٛخ ٔانٛبعًٍٛ ٔانشاصلٙ . ٔٚزى انزشلٛذ ثثُٙ فشع ربو انُعح 

ٔٚثجذ ثى ٕٚانٙ ثبنش٘ ٔلذ ٚزى ثُٙ انفشع ارا كبٌ غٕٚلا يشرٍٛ ٔثلاس يشاد نهسصٕل ػهٗ اكثش يٍ َجبد ٔلذ 

م خشذ فٙ اندضء انًذفٌٕ رسذ انجشػى نزشدٛغ خشٔج اندزٔس , ْٔزا انزشلٛذ الاسظٙ ٔٚغزؼًم لاكثبس ٚؼً

 انًزغهمبد ٔانُجبربد انطٕٚهخ .

ٕٔٚخذ َٕع اخش يٍ انزشلٛذ ٚغًٗ انزشلٛذ انٕٓائٙ أ ٚغًٗ انصُٛٙ ٔٚغزؼًم لاكثبس انُجبربد انزٙ لاًٚكٍ ثُٙ 

ى ثدشذ انغبق أ انفشع ثى ٚشثػ زٕنّ كٛظ َبٚهٌٕ أ لًغ يشطٕس انٗ افشػٓب ٔخبصخ فٙ انجٕٛد انضخبخٛخ ٔٚز

َصفٍٛ ًٔٚلأ ثبنزشاة ٔانجزًٕط نزسزفع ثبنشغٕثخ ٔٚغهك يٍ الاػهٗ اٚعب يغ انًسبفظخ ػهٗ سغٕثزّ كهًب خف 

يشٔس انزشاة , ٔلذ ٚزى انش٘ ثبنُغجخ نكٛظ انُبٚهٌٕ ثٕاعطخ الاعشَدخ نهًسبفظخ ػهٗ انزشاة يٍ انزغبلػ ٔثؼذ 

شٕٓس َسصم ػهٗ َجبد كبيم ًٚكٍ فصهّ َٔلازع خشٔج اندزٔس يٍ اندبَت انؼهٕ٘ نهدشذ كًب فٙ رشلٛذ  0-6

 انًطبغ .   
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 :(السوق الوتحورةالاجشاء الارضٍت ) -5

ٔػهٛٓب انجشاػى انزٙ ْٔٙ ػجبسح ػٍ عٕق رسٕسد انٗ اشكبل يخزهفخ يؼظًٓب ٚزشكت يٍ َغٛح خبصٌ نهًٕاد انغزائٛخ 

 رًُٕ ٔرؼطٙ َجبربد خذٚذح ٔيٍ ايثهزٓب الاثصبل ٔانكٕسيبد ٔانذسَبد ٔانشاٚضٔيبد . 

 : Budding&Graftingالتطعٍن والتزكٍب   -6

ْٕٔ ػًهٛخ ارسبد أ انزسبو ثٍٛ خلاٚب انطؼى )ثشػى ٔازذ( ٔخلاٚب الاصم )انُجبد الاصهٙ (فٙ يُطمخ انكبيجٕٛو ْٔٙ 

انجشاَكًٛٛخ انًٕخٕدح ثٍٛ انخشت ٔانهسبء , أر ٚثجذ خضء يٍ َجبد نّ صفبد يشغٕثخ ػهٗ َجبد اخش نّ غجمخ انخلاٚب 

صفبد يمبٔيخ نجؼط انظشٔف يثم اسرفبع يغزٕٖ انًبء الاسظٙ أ يمبٔو نجؼط الايشاض ٔنهطؼى صفبد خٛذح يثم 

اثٛخ ثٍٛ انطؼى ٔالاصم فًثلا ٚطؼى انٕسد انزضْٛش ٔلاٚمبٔو انظشٔف انزٙ ٚمبٔيٓب الاصم , ٔلاثذ يٍ ٔخٕد لشاثخ ٔس

 ػهٗ اصم انُغشٍٚ .
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 تطعٍن حلمً تطعيم درعي تطعيم رقعي                                                                    

 

 
 

 التزكٍب اللساًً  التزكٍب باللصك والتزكٍب بالشك التزكٍب السوطً                                         

 ً  :Spores: التكاثز بواسطت السبوراث او الجزاثٍن  ثالثا

لاركٌٕ ثزٔسا ٔأًَب ُٚشأ ػُٓب اخغبو يكَٕخ يٍ خهٛخ ٔازذح ْٙ ٔعٛهزٓب  Fernsثؼط انُجبربد يثم انغشخغٛبد 

انفٕخٛش ػهٗ شكم َمػ عٕداء فٙ ظٓش انٕسلخ , ٔرًُٕ ْزِ انًسبفظخ ػهٗ َٕػٓب , ْٔزِ انغجٕساد َشاْب ػهٗ أساق 

 اندشاثٛى فٙ انجٛئخ انشغجخ يكَٕخ خٕٛغب صغٛشح ٔٚزى انزهمٛر ثٍٛ انكبيٛزخ انًزكشح ٔانًؤَثخ نزكٍٕٚ انضاٚكٕد . 

نضساػخ ْزِ اندشاثٛى ٚسعش اصٛص لهٛم انؼًك ثؼذ غغهّ ٔٔظغ كغشح يٍ انغُذاٌ أانسصٕ فٕق ثمت الاصٛص ثى 

ٔرشٖٔ عفهٛب  2:1:1ٕظغ غجمخ يٍ انسصٗ أ انفسى ٔثؼذْب رسعش خهطخ يٍ انضيٛح ٔانجزًٕط ٔانشيم ثُغجخ ر

ثٕظؼٓب فٙ اصص اكجش ثّ يبء رُثش ػهٗ عطر انزشثخ أساق انغشخغٛبد انزٙ فٛٓب انغجٕساد ثى رغطٗ عطر 

انجٕٛد انضخبخٛخ ( فزُجذ ثؼذ  الاصٛص انًضسٔع ثمطؼخ صخبج أ لطؼخ ثلاعزك شفبف ٔرٕظغ فٙ يكبٌ دافئ )يثم

 ٕٚو ثى رفشد فٙ اصص اخشٖ . ًٚكٍ اكثبس انغشخغٛبد اٚعب ثٕاعطخ انزمغٛى .  13-03

                                                                                                       

 لسبوراث اسفل الورلت لٌباث الفوجٍز                                                                ًباث الفوجٍز ا
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 ال

   Plant Tissue Culture  لنباتیةالانسجة اعة زرابعاً : را
ت. لنباتاار كثاامها في استخدالانسجة من بینها اعة زرالتقنیة   لتطبیقیةت اماالاستخدامن د عدك ناه

لتي تحققت ت النجاحاالك بسبب وذلحي الجسم رج اا خارهكثااكبیر في م تماهلزینة بات احظیت نباتا
لتقنیة ه اذام هلعالم باستخددول الزینة تكثر حالیا فى معظم ت امن نباتاة عا عدیدانول . ان المجاا اذهفي 

 فة .ولمعرالتقلیدیة ر الاكثاق ارطلكثیر من درة ابعد مغا
 

م لات النباامن ا صغیر جدء جزل ستئصااو هلحى الجسم رج اخات لنباتار اكثاا  بالزراعة النسيجيةصد يقو
مسیطر ءة ( لاضاة اشدة وفترارة ،لحراجة )دربیئیة وف رظتنمیته تحت وئي صناعي اسط غذوعته في وزرا
 معقمة . وف رظتحت دة لعملیة عاه اذى هتجر،وعلیها 

 

أو قة ورمن ء جزأو برعم أو مرستم قمي أو قمة نامیة ن یكوان یمكن  (explant )لمستأصل النباتي ء الجزان ا
ر كثااریقة طتتمیز ح .وللقاب احبووتویلاست ولبراعة راحتى خلیه نباتیة كزأو نسیج نباتى ر أو جذق أو سا
 لحي بما یاتي ..الجسم رج اخات لنباتاا

 

منیة ة زمدل نباتي صغیر خلاء من جزت لنباتاامن ة كبیراد عدج انتاایمكن إذ ریقة سریعة طنها ا -2
 ودة .محد

 لتقلیدیة .ر الاكثاق ارطفى ل لحااو هكما ر موعد معین للاكثاأو لتقید بموسم م اعد -1
عنها ض یستعات لنباتار اكمشتل لاكثارض لاامن ت نمادوبالمساحة فبدلا من تخصیص د لاقتصاا -0

مة وادایتم تنمیة  (growth room)لنمو اغرفة ى وهمربعة ر متاابضعة ى لا تتعدة بمساحة صغیر
 فیها .ت عارولزا

 ثیة .رالوت الصفاافي كافة م لات امطابقة للنبان لناتجة تكوت النباتاا -0
 لتقلیدیة .ر الاكثاق اا بطررهكثاالتى یصعب ت النباتار اكثاا -5
 ثیة .ات ورافرطلتي یحصل لهل ت النباتاامن ة كبیراد عدج انتاایمكن  -6
 فيه ما یمكن تصدیرف ضعاالانسجة اعة زرالناتجة عن ت النباتااد اعدن ایكوت لنباتااعند تصدیر  -7
 لتقلیدیة .ق ابالطرة لمكثرت المساحة للنباتاة احدو

======================================================== 

  
 :الوصادر

 (.3102كریم الجلبي و أ.د. نسرین خلیل الخیاط) تألیف أ.د.سامي –نباتات الزینة في العراق  -

بوالغابات.كلیة الزراعة  –محاضرات جامعة الموصل 
 https://www.choosemyplate.gov/fruit 
 https://www.healthykids.nsw.gov.au/home/fact-sheets/eat-more-fruit-and-vegies.aspx 
 https://www.fruitsandveggiesmorematters.org/many-cherries-strawberries-raspberries-

serving/  

https://www.fruitsandveggiesmorematters.org/many-cherries-strawberries-raspberries-serving/
https://www.fruitsandveggiesmorematters.org/many-cherries-strawberries-raspberries-serving/
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 (Energy Flow) انسياب الطاقة

 

                                . هو الشمسان المصدر الاساس للطاقة اللازمة للحٌاة على الكرة الارضٌة 

 Electromagnetic تنطلق من الشمس على هٌأة اشعة كهرومغناطٌسٌة ( Solar energy ) فالطاقة الشمسٌة

radiation  وٌوصل الجو الخارجً إلى الارض جزءاً ٌسٌراً من الطاقة الشمسٌة. فمعظم هذه الطاقة تعود ثانٌة إلى

ات % من الطاقة الشمسٌة التً تصطدم بسطح الكرة الارضٌة هً التً تدخل المجمع 51.0الفضاء. وقد قدر ان 

% من الطاقة الواصلة بٌنما تمتص 8. ولا تمتص النباتات الزراعٌة اكثر من Biotic communities الاحٌائٌة

% من الاشعة الشمسٌة. .% فقط فً حٌن لا تزٌد الطاقة الممتصة فً المسطحات المائٌة من 2-1 النباتات البرٌة

ة الضوئية الساقطة عليها من خلال استقطابها من باقتناص بعض الطاق الطحالبوتقوم النباتات الخضر ومن ضمنها 

البكتريا قوم بذلك بعض انواع تو Carotenoids والكاروتينات Chlorophylls الكلوروفيلاتات المختلفة مثل غالصب

ويتم عندئذ تحويل هذه الطاقة الضوئية المستقطبة إلى طاقة كيمياوية تستغل في عملية تثبيت ثنائي اوكسيد  ايضا.

وبذلك تكون الطاقة .  Photosynthesis عملية البناء الضوئي الكربون إلى مركبات عضوية )السكريات( من خلال

وتعتمد . التي تم تكوينها المادة العضويةمخزونة في  Chemical energy طاقة كيمياويةالضوئية قد تحولت إلى 

ة في المادة العضوية الناتجة عن عملية البناء المخزون جميع اشكال الحياة في الكرة الارضية على هذه الطاقة

 الضوئي. هذا فان لهذه العملية اهمية كبيرة ليس للنباتات فحسب وانما للكائنات الحية جميعها.

من الكائنات المنتجة  Photosynthetic bacteria تعد النباتات ومن ضمنها الطحالب وبعض انواع البكترٌا

( اعتمادا على قٌامها بعملٌة البناء الضوئً ، ووجود Autotrophic تٌة التغذٌة)ذا Primary Producers الأولٌة

الصبغات التمثٌلٌة، وصنعها غذائها بنفسها ، فً حٌن تعد الكائنات الحٌة الاخرى والتً تشمل الحٌوانات والفطرٌات 

لفة التغذٌة )غٌرٌة ومعظم البكترٌا من الكائنات غٌر ذاتٌة التغذٌة او مخت Protista ومعظم الطلائعٌات

تحصل على الطاقة من الشمس مباشرة  Primary producers فالكائنات المنتجة الاولٌة Heterotrophic التغذٌة(

ثم تمد الكائنات غٌر ذاتٌة التغذٌة كلها بالطاقة بشكل مباشر او غٌر مباشر وعلى الرغم من ان الكائنات غٌر ذاتٌة 

ة كمصدر للحرارة لكنها لا تستطٌع تحوٌل هذه الطاقة إلى طاقة كٌمٌاوٌة مخزونة التغذٌة تستفٌد من الطاقة الشمسٌ

عبارة عن مجموع الطاقة المتحولة إلى مركبات عضوٌة فً مساحة  Primary productivity فالانتاجٌة الاولٌة ٌمكن

جموع الطاقة المثبتة فً فً النظام البٌئً فهو م Net Productivity محدودة فً وحدة زمنٌة. اما صافً الانتاجٌة
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وحدة الزمن مطروح منه الطاقة المستعملة فً العملٌات الاٌضٌة التً تجري فً النظام البٌئً بوساطة الأحٌاء 

فً نظام معٌن علً مجموع كتلة الأحٌاء الموجودة  Biomass الموجودة فٌه وٌطلق مصطلح الكتلة الحٌة او الاحٌائٌة

 بزٌادة صافً الانتاجٌة فً ذلك النظام.فً ذلك النظام وهً تزداد عادة 

  السلسلة الغذائية والشبكة الغذائية

علم  وعند استخدام هذه الأنظمة فً هً عبارة عن نظام ٌستخدم لنقل الطاقة من كائن حً إلى آخر، السلسلة الغذائية:

  .بها كائن حً معٌن طعامهتصف السلسلة الغذائٌة الطرٌقة التً ٌجمع  البٌئة تعُرف باسم الشبكة الغذائٌة، حٌث

  :وهذه الأجزاء الأربعة هي هناك أربعة أجزاء أساسية من السلسلة الغذائية

النباتات الكائن الوحٌد الذي ٌنتج طعامهم من خلال عملٌة تعرف باسم التمثٌل الضوئً ،  وتشمل المنتجون: -1

 .تنتج النباتات أٌضًا أغذٌة للكائنات الحٌة الأخرى كذلك

لغرض حصوله على  المستهلك هو عبارة عن كائن حً ٌأكل شٌئاً مثل الحٌوانات أو النباتات  :المستهلكون  -2

 .الطاقة  اللازمة للقٌام بفعالٌاته الحٌوٌة 

المتطفل هو البكتٌرٌا أو الفطرٌات على الرغم من أننا لسنا حرٌصٌن جدًا على هذا الجزء ، إلا أنهم  : المتطفلين -3

 .السلسلة الغذائٌة نظرًا لحقٌقة أن المادة المٌتة تتحول إلى نٌتروجٌن وكربون ٌتم إطلاقهما فً الغلاف الجويمهمون فً 

ٌترك الحٌوان  تقوم المُحل ِّلات بتفكٌك العناصر الغذائٌة فً الأشٌاء المٌتة وإعادتها إلى التربة، كما حٌث :المُحل ِّلات -4

  .وراءه كمٌة كبٌرة من الطاقة

 :فوائد السلسلة الغذائية 

  تفٌد السلسلة الغذائٌة المتخصصٌن فً دراسة علم البٌئة بشكل كبٌر، وذلك ٌتمثل فً إمدادهم بتفاصٌل دقٌقة

 حول العلاقات المتبادلة بٌن كل كائن حً داخل النظام البٌئً. 

  الشبكة الغذائٌة، وذلك بسبب أن الشبكة الغذائٌة بها أكثر  بخلافدقة وبمعلومات ال سهولة الحصول على

 من سلسلة.

  .معرفة كٌف ٌحصل الكائن الحً على طاقته بالتفصٌل ٌكمن فً دراسة السلسلة الغذائٌة 
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   السلسلة الغذائٌة تلعب دورًا هامًا فً تحقٌق التوازن البٌئً المطلوب والذي بدوره ٌحقق الحفاظ على حٌاة

  .الكائنات الحٌة بشكل كبٌر

د لحالة ٌوجد فٌها  الشبكة الغذائية: ًِّ معٌِّن أكثر من مصدر غذائً واحد، وهو  كائنهً وصف مجرِّ ح

مجموعة من الأنواع المختلفة من الكائنات الحٌة التً تنتمً إلى هً او أخرى.  لكائناتنفسه ٌشكِّل غذاءً 

 . نفس المكانة البٌئٌة المرتبطة ببعضها البعض من خلال علاقات التغذٌة

 أنواع الشبكات الغذائية 

 فهذا النوع ٌوضح لنا مدى تفاعل السلاسل الغذائٌة داخل البٌئة، كما أن هذا  :شبكة الغذاء الوظيفية

 نا بالتفصٌل وظٌفة كل كائن حً ودوره فً التوازن البٌئً.النوع ٌقدم ل

  ٌبٌن لنا هذا النوع أي كائن حً ٌستهلك غذاء أكثر من غٌره داخل السلسلة  :شبكة تدفق الطاقة

 الغذائٌة، فهذا النوع ٌفٌد فً تحقٌق التوازن الغذائً داخل كل سلسلة. 

 تصوٌر عن شكل العلاقات الغذائٌة بٌن كل سلسلة هذا النوع ٌقدم لنا  :شبكة الغذاء الطوبولوجية

  .والأخرى، وهذا النوع لا ٌبٌن لنا مدى تفاعل كل سلسلة

 :فوائد الشبكة الغذائية 

  الشبكة الغذائٌة تلعب دورًا هامًا فً إمداد كافة المعلومات التً تخص البٌئة ونظامها للمتخصصٌن

 علومات عن كل ما ٌخص الكائنات الحٌة.بدراستها، وبذلك فهً تعتبر المصدر الأساسً للم

   ،خلال الشبكات نستطٌع أن نعرف أسباب حدوث الكوارث البٌئٌة التً حدثت منذ ملاٌٌن السنٌن مثل

 . بعض الكائنات الحٌةأسباب انقراض 

  لها فائدة كبٌرة فً معرفة تطورات أشكال الكائنات الحٌة التً طرأت منذ آلاف السنٌن. بٌنما ٌعتبر أهم

 فائدة تقدمها الشبكة الغذائٌة للبٌئة تتمثل فً أنها تساهم بشكل ملاحظ فً عملٌات الاتزان البٌئً. 

  الغذائٌة أن ٌعلموا أي نوع من كما أن المتخصصٌن فً دراسة علم البٌئة ٌستطٌعون من خلال الشبكات

  .الكائنات الحٌة مهدد بالانقراض
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  اهم الفروقات بين السلسلة الغذائية والشبكة الغذائية:

السلسلة الغذائٌة هً مسار خطً واحد تنتقل من خلاله الطاقة الغذائٌة والمواد الغذائٌة فً النظام البٌئً  -1

ل الغذاء المترابطة التً تنتقل عبرها الطاقة والمواد الغذائٌة فً بٌنما شبكة الغذاء عبارة عن عدد من سلاس

 .النظام البٌئً

فً سلاسل الأغذٌة ، ٌتغذى عادةً عضو من مستوى التغذٌة المرتفع على نوع واحد من الكائنات ذات المستوى  .2

من الكائنات ذات الغذائً الأدنى بٌنما فً أعضاء شبكة الغذاء ٌتغذون من مستوى غذائً أعلى على العدٌد 

 .المستوى الغذائً الأدنى

فً سلاسل الغذاء ، تزٌد سلاسل الغذاء المنفصلة والمعزولة من عدم استقرار النظام البٌئً. فً شبكة الغذاء ،  .3

 .ٌزٌد استقرار النظام البٌئً من خلال وجود شبكات غذائٌة معقدة

الحٌة على التكٌف والقدرة التنافسٌة بٌنما تعمل لٌس لسلاسل الأغذٌة أي تأثٌر على تحسٌن قابلٌة الكائنات  .4

 شبكات الغذاء الأكثر تعقٌدًا على تحسٌن قدرة الكائنات الحٌة على التكٌف والتنافسً

 

============================================================= 

 المصادر:

 8112. أنور الخطٌب. "النظام البٌئً". الموسوعة العربٌة  -1
 8112.النظام البٌئى والتلوث  . الخطٌب احمد السٌد -8
 1191.البٌئة ومشكلاتها  . صبارٌنً سعٌد محمد -3
 8111.التلوث البٌئً والإنسان . حامد محمد محمد -2
 8111.مقدمة فً علم البٌئة ومشكلاتها . الحسن ابرهٌم شكرى -5
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  lassification of livingC تصنٍف الاحٍبء

 :اىَشاحو اىتبسٌخٍت ىتصنٍف الاحٍبء

 :ىَشاحو اىقذٌَتا -1

اىزبسٝخ ؽٞش مبُ الإّغبُ اىقذٌٝ ٝؼٞؼ ٍغ اىنبئْبد اىزٜ رؾٞو ثجٞئزٔ ٗ مبّذ  ٗرَضو اىَشؽيخ ٍبقجو

 .راد ػلاقخ ٍجبؽشح ثؾٞبرٔ ٕٗزا ٍب ٝغزذه ػيٞٔ ٍِ اىْق٘ػ ٗاىشعً٘ اىخبفخ ثبلاؽٞبء

 :شحيت دساست الاحٍبء اىَحيٍتٍ -2

ٕب ؽؼش ٕٜٗ اىَشؽيخ اىزٜ رنَْذ ٗمغ ثؼل الاعَبء اىَؾيٞخ ىجؼل اىْجبربد ٗاىؾٞ٘اّبد ٗثؼذ

اىَٖزَُ٘ ثٖزا اىَغبه ثأُ الاعَبء اىَؾيٞخ لاَٝنِ ىٖب اُ رغزَش لاّٖب رشرجو ثَْطقخ ٍؼْٞٔ اٗ ثيذ 

 .ٍؼِٞ

 :ٍشحيت اىتسٍَت اىؼيٍَت -3

ً ثقبُّ٘ اىزغَٞخ اىؼيَٞخ اىضْبئٞخ ٧١١١اىٚ  ٧١٧١عبء اىؼبىٌ اىغ٘ٝذٛ مبسى٘ط ىْٞٞ٘ط ٍِ ػبً 

رؾَو  ً ؽٞش اٗسد ٍب ٝغَٚ ثبىْظبً اىطجٞؼ٧١٥١ٜٗاٗمؼ ٕزا اىقبُّ٘ فٜ مزبثخ اىَْؾ٘س ػبً 

اىزغَٞخ اىضْبئٞخ ٕٜٗ اعٌ اىغْظ ٗ اعٌ اىْ٘ع ٗٝؾَو قبُّ٘ اىَشارت اىزقْٞفٞخ اىْ٘ع اىغْظ اىؼبئيخ 

 .اىشرجخ اىقْف ٕٜٗ اىَشارت اىشئٞغٞخ

 :ٍشحيت اىتطىس اىؼضىي -4

ً ٧١٥١فٜ ػبً  سافقذ ٕزٓ اىَشؽيخ ظٖ٘س ّظشٝخ اىزط٘س اىؼن٘ٛ ىيؼبىَِٞ داسُٗ ٗ ٗلاط

ؽٞش اٗمؾذ ٕزٓ اىْظشٝخ اُ ْٕبك رغٞشا ٍغزَشا ىينبئْبد اىؾٞخ ثَب ٝؤدٛ اىٚ ظٖ٘س اّ٘اع 

 .عذٝذح

 :ٍشحيت اىىساحت -5

فْفذ اىنبئْبد اىؾٞخ فٜ ٕزٓ اىَشؽيخ ٍِ ٍشارت دّٞب ٗثبىزذسٝظ ٗف٘لا اىٚ ٍشارت ػيٞب اعزْبدا 

 .٧١١١ًاىٚ  ٧١١١اىؼبىٌ ٍْذه ٍِ ػبً اىٚ اىقفبد اى٘ساصٞخ ىزيل الاؽٞبء ٗقبد ٕزٓ اىَشؽيخ 

 :ٍشحيت اىتصنٍف اىحذٌج -6

ارفق ٍؼظٌ ػيَبء اىزقْٞف فٜ ٕزٓ اىَشؽيخ ػيٚ اىز٘فو ىَفًٖ٘ ػيَٜ ٝؾذد ر٘فٞف اىْ٘ع ٍِ 

خلاه اىَفًٖ٘ اىغنبّٜ ىيْ٘ع ثنو اثؼبدٓ ٍغ الأخز ثْظش الاػزجبس اىؼلاقخ اىطجٞؼٞخ ثِٞ ٍغَ٘ػبد 

برٞخ راد اىؼلاقخ مبىزشمٞت اىذاخيٜ ٗالاّغغخ ٗاى٘ساصخ ٗاىنَٞٞبء اىنبئْبد اىؾٞخ ٗاىؼيً٘ اىؾٞ

 ٞخ.اىؾٞبر
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 Taxonomyػيٌ اىتصنٍف 

وهى اىؼيٌ اىزي ٌهتٌ بذساست اىنبئنبث اىحٍت وتقسٍَهب اىى ٍجبٍٍغ ببلاستنبد اىى اىقىاػذ والاسس اىَتفق ػيٍهب دوىٍب 

 بهذف تسهٍو دساستهب واىتؼشف ػيٍهب .

 ٗٝؼْٜ قبُّ٘ اىزشرٞت.   Taxo + nomosٍؾزق ٍِ اىيغخ الاغشٝقٞخ   Taxonomyٍقطيؼ 

 :ٌتىىى ػيٌ اىتصنٍف بؼذ تطىسه الاهتَبً بخلاث نىاح ٍتشابطت هً

: ٝغزٖذف ٕزا اىَغبه ٍؼشفخ ٕ٘ٝخ اٛ ّجبد ٍِ اىْجبربد ، اٛ اىَغَ٘ػخ اىزٜ ْٝزَٜ اىٖٞب ، اٛ أّ ٍؾبثٔ لأٛ اىتشخٍص   -1

امزؾبف عذٝذ ىٌ ٝؼشف ٍضئ عبثقب ، ٗفٜ ٍضو ٕزٓ اىؾبىخ ٝزطيت عشد ٍغجق ىغَٞغ الاّ٘اع ّجبد ٍؼشٗف عبثقب اً أّ 

اىْجبرٞخ اىَ٘ع٘دح ػيٚ عطؼ الاسك ٕٗزٓ ٍَٖخ فؼجخ عذا اُ ىٌ رنِ ٍغزؾٞيخ لاُ ْٕبك ٍْبهق ٗاعؼخ ٍِ اىؼبىٌ ىٌ 

ٕٗزا  ؾٞخ فٜ ؽبىخ ٍِ اىضجبد ٗالاعزقشاس.رزشك ٕزٓ اىنبئْبد اى رغزنؾف ّجبربرٖب ثق٘سح مبٍيخ فنلا اُ ػَيٞخ اىزط٘س لا

 .ٝق٘دّب اىٚ اىؾقو اىضبّٜ ٍِ إزَبٍبد ػيٌ اىزقْٞف ٕٗ٘ اىزغَٞخ

ٕٜٗ اػطبء اعٌ ػيَٜ ىنو ّجبد ٝنزؾف عذٝذا ثبىشع٘ع اىٚ عَٞغ الاعَبء اىؼيَٞخ اىزٜ اػطٞذ قذَٝب ٗؽذٝضب  :  اىتسٍَت -2

 ٗاىزأمذ ٍِ فؾزٖب ٍٗشاػبرٖب ىْق٘ؿ اىق٘اػذ اىذٗىٞخ فٜ اىزغَٞخ اىْجبرٞخ.

خ فَٞب ثْٖٞب . ىزىل ٕ٘ ػَيٞخ ٗمغ اٛ ّجبد اٗ ٍغزَغ ٍِ اىْجبربد فٜ ٍغَ٘ػبد اعزْبدا اىٚ ػلاقبد اىقشاث اىتصنٍف : -3

ر٘مغ اىْجبربد اىزٜ رؾزشك فَٞب ثْٖٞب ثؼذد ٍِ اىقفبد الاعبعٞخ فٜ ٍغَ٘ػخ ٗاؽذح ٝقبه ػْٖب ٍضلا اّٖب رَضو ّ٘ػبً 

صٌ ر٘مغ الاعْبط   Genusٗرغَغ الاّ٘اع اىَزقبسثخ اىقفبد فٜ ٍغَ٘ػخ امجش رؼشف ثبىغْظ  Speciesٗاؽذاً 

 . ٕٗنزا فؼ٘دا اىٚ اػيٚ اىَشارت اىزقْٞفٞخ  Familyب ٝطيق ػيٖٞب ثبىؼبئيخ اىَزقبسثخ فٜ ٍغَ٘ػخ اخشٙ اٗعغ ٍْٖ

 

 ونأخز ٍخبه ػيى رىل نببتبث اىحنطت صنف ٍنسٍببك :

 plant kingdomاىََينخ اىْجبرٞخ  kingdom اىََينخ : 

 Spermatophyteقغٌ اىْجبربد اىجزسٝخ  Division اىقغٌ : 

 Angiospermsرؾذ ٍغطبح اىجزٗس  Subdivision رؾذ اىقغٌ : 

 Monocotyledonsرٗاد اىفيقخ اى٘اؽذح  class  اىفقٞيخ : 

 Glomefloraeاىؾؾبئؼ  Order اىشرجخ : 

 Poaceaeاىْغٞيٞخ  Family اىؼبئيخ :  

 Triticumعْظ اىؾْطخ  Genus اىغْظ : 

 aestivumّ٘ع اىؼبدٝخ  Species اىْ٘ع : 

 Maxipakٍنغٞجبك  Variety  اىقْف :
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 :ػلاه ببىَشاتب اىتصنٍفٍت وتقسٌ اىى أٌطيق ػيى اىَجبٍٍغ 

 . اىَشارت اىزقْٞفٞخ اىنجشٙ ٗرجذأ ٍِ اىََينخ اىْجبرٞخ ٗؽزٚ اىؼبئيخ 

 اىَشارت اىزقْٞفٞخ اىقغشٙ ٗرنٌ اعٌ اىغْظ ٗاعٌ اىْ٘ع ٗاىقْف. 

 ٍفهىً اىنىع ببىنسبت ىؼيٌ اىتصنٍف.

اىنبئْبد اىؾٞخ اىزٜ رؾزشك فٜ الإسس اى٘ساصٜ، ٗقبدسح ػيٚ اىزضاٗط ٗإّغبة علاىخ رزَزغ اىْ٘ع ٕ٘ ٍغَ٘ػخ ٍِ 

ثبىخق٘ثخ أٝنًب. رفقو اىؾ٘اعض الإّغبثٞخ الأّ٘اع اىَخزيفخ ػِ ثؼنٖب. َٝنِ أُ رنُ٘ ٕزٓ اىؾ٘اعض عغشافٞخ، ٍضو 

َ٘ػزِٞ. ٗقذ غٞش اىؼيَبء رؼشٝفٌٖ ىيْ٘ع عيغيخ عجبه رفقو ثِٞ ٍغَ٘ػزِٞ، أٗ ؽ٘اعض عْٞٞخ لا رغَؼ ثبىزنبصش ثِٞ اىَغ

 .ػذح ٍشاد ػجش اىزبسٝخ ؽغت ؽبعبد رقْٞف اىنبئْبد اىؾٞخ فٜ مو فزشح

. ٝغزخذً اىؼيَبء ّظبً اىزغَٞخ اىنبئْبد اىؾٞخاىْ٘ع ٕ٘ ٗاؽذ ٍِ أمضش اىزقْٞفبد اىذقٞقخ اىزٜ ٝغزخذٍٖب اىؼيَبء ى٘فف 

الأعَبء اىؼبٍخ. ٕزا اىْظبً ٝغزخذً اىغْظ مبلاعٌ الأٗه، ٗاىزٛ ٝنُزت دُٗ اىخيو ثِٞ اىنبئْبد اىؾٞخ اىضْبئٞخ ى٘فف 

ب ٍب ٝنُ٘ فغٞشًا ًَ ب، ٗاعٌ اىْ٘ع ٕ٘ الاعٌ اىضبّٜ، ٗدائ ًَ  .ثبلأؽشف اىنجٞشح دائ

 Scientific  Nomenclatureقىاػذ اىتسٍَت اىؼيٍَت 

 .ًرزٌ اىزغَٞخ اىؼيَٞخ ٗفق ق٘اػذ ٍزفق ػيٖٞب دٗىٞب 

  َٜثبىيغخ اىلارْٞٞخ اٗ ثبىؾشٗف اىَبئيخ ٗاؽٞبّب ثذه رىل ٝ٘مغ خو رؾذ اعٌ اىغْظ ٗاخش ٝنزت الاعٌ اىؼي

 رؾذ اعٌ اىْ٘ع .

 .ٝجذأ اعٌ اىغْظ ثؾشف مجٞش اٍب اعٌ اىْ٘ع فٞنزت ثبىؾشٗف اىقغٞشح 

 

ٗاىٚ َْٝٞٔ ٝنزت اىؾطش  اىجنسٝزأىف الاعٌ اىؼيَٜ لأٛ ّ٘ع ّجبرٜ ٍِ ؽطشِٝ َٝضو اىؾطش الاٗه اعٌ 

اىزٛ ٝنُ٘ ػبدحً ففٔ ربثؼخ لأعٌ اىغْظ . فبلاعٌ اىؼيَٜ ىيقطِ الاٍشٝنٜ  اىنىعاىضبّٜ َٗٝضو اعٌ 

Gossypium hirsutum L ٚفبىنيَخ الاٗى ، .Gossypium  اعٌ اىغْظ ٗاىنيَخ اىضبّٞخ ٜٕhirsutum 

. اىزٛ ىؾق Lب ٕزا اىْجبد . اٍب اىؾشف ٕٜ اعٌ اىْ٘ع ٗرؼْٜ اٝنب ففخ ٗع٘د اىؾؼٞشاد اىزٜ ٝزَٞض ثٖ

ثبلأعٌ فٖ٘ ٍخزقش ىيؼبىٌ ىْٞٞ٘ط اىزٛ مبُ اٗه ٍِ اػطٚ ٕزٓ اىزغَٞخ ىيقطِ مَب قذ ٝؾزق اعٌ اىغْظ ٍِ 

 اعٌ ػبىٌ رنشَٝب ىٔ اٗ قذ ٝؾزق ٍِ ففخ ٍَٞضح فٜ اىْجبد .

 ٍٍَزاث الاسَبء اىؼيٍَت 

 تتٍَز الاسَبء اىؼيٍَت ببىخصبئص اىتبىٍت :

 ٍ٘ؽذح فٜ مو ثيذاُ اىؼبىٌ ٍِ ؽٞش اىقٞغخ ٗاىيفع. اّٖب .1

 مو ّ٘ع ٍِ الاؽٞبء ىٔ اعٌ ػيَٜ فؾٞؼ ٗاؽذ فقو ٍٗؼزشف ثٔ دٗىٞبً . .2
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 ٝؾذد الاعٌ اىؼيَٜ اّزغبة اىْجبد اىٚ اىَشارت اىزقْٞفٞخ الاػيٚ ٍْٔ ىجٞبُ ٍ٘قؼٔ فٜ اىََينخ اىْجبرٞخ. .3

 ىنَبُ اىذقخ ٗاى٘م٘ػ. رخنغ الاعَبء اىؼيَٞخ ىيق٘اػذ اىذٗىٞخ فٜ اىزغَٞخ .4

قذ ٝنُ٘ ه٘ه ثؼل الاعَبء اىؼيَٞخ ٗفؼ٘ثخ ىفظٖب ٍِ اىغيجٞبد اىزٜ ٝؤاخز ػيٖٞب ٕزا اىْظبً ، الا اّٖب ىٞغذ  .5

 ميٖب ه٘ٝيخ ٗفؼجخ اىيفع ٗاىؾفع.

     :أنظَت اىتصنٍف

ب ٗ اىزغبٝشاد اىَ٘ع٘دح ثْٖٞب رغَؼذ ىذٙ الاّغبُ ػجش اىغِْٞ اىط٘ٝيخ ٍؼيٍ٘بد مضٞشح ػِ اؽنبه اىْجبربد ٗهجٞؼزٖ       

نغ ٕزٓ ٝ، ٗثقٞذ ٕزٓ اىَؼشفخ ٍؾززخ لا ٝؾذ ثْٖٞب ّظبً اٗ رْغٞق ٍؼِٞ . ىزا ٗعذد اىؾبعخ اىٚ اىزفنٞش فٜ اثزنبس ّظبً 

اىنبئْبد اىؾٞخ فٜ ٍغَ٘ػبد اعزْبدا اىٚ اىزؾبثٔ ىٞغٖو ثزىل رؾخٞقٖب ٗدساعزٖب ثق٘سح ٍْظَخ ، الا أّ َٝنِ ؽقش 

 .ثق٘سح ػبٍخ فٜ صلاس أقغبً أعبعٞخ ٕٜ ٕزٓ الأّظَخ

  Artificial systems   الأنظَت الاصطنبػٍت  -1

أقذً أّظَخ اىزقْٞف اىَؼشٗفخ ٗاثؼذٕب ػِ الإزَبً ثقيخ اىقشاثخ أٗ اىؼلاقخ اى٘ساصٞخ اىزٜ رشثو ثِٞ اىْجبربد ، ٕٜٗ 

ففخ ٗاؽذح فٖٞب أٗ ػيٚ ػذد ٍؾذٗد ٍِ  فََذ أعبعب ىزغٖٞو ػَيٞخ اىزؾخٞـ فقو . ٗرؼزَذ فٜ رقغَٖٞب ىلأؽٞبء ػيٚ

اىقفبد فٖٜ رقْفٖب اعزْبدا اىٚ ؽنيٖب أٗ ق٘اٍٖب أٗ ؽغَٖب أٗ ىّٖ٘ب مبُ رفشصٕب ٍضلا اىٚ أؽغبس ٗؽغٞشاد ٗأػؾبة 

فزقجؼ عَٞغ الاؽغبس فٜ ٍغَ٘ػخ ٗاؽذح ٗاىؾغٞشاد فٜ ٍغَ٘ػخ صبّٞخ ٗالاػؾبة فٜ ٍغَ٘ػخ صبىضخ ، أٗ اُ رقغَٖب 

سٕب فزنغ اىْجبربد راد الأصٕبس اىقفش فٜ ٍغَ٘ػخ ٗراد الأصٕبس اىجْفغغٞخ فٜ ٍغَ٘ػخ اخشٙ ؽغت أى٘اُ أصٕب

ٗفٞٔ ر٘صُ اىقفبد اىْجبرٞخ ؽغت إَٔٞزٖب ) أٗ ػذً     ٕٗنزا، ٍِٗ مَِ ٕزٓ الأّظَخ ٍب ػشف ثبىزقْٞف اىؼَيٜ

  .إَٔٞزٖب ( ىلإّغبُ ٍِ اىْ٘اؽٜ اىغزائٞخ ٗاىؼلاعٞخ ٗالاقزقبدٝخ ٗغٞش رىل

  Natural systems  : لأنظَت اىطبٍؼٍتا -2

اُ أٛ ّظبً هجٞؼٜ فٜ اىزقْٞف ٝؼزَذ ػيٚ الأخز ثْظش الاػزجبس عَٞغ اىقفبد الأعبعٞخ دفؼخ ٗاؽذح ، ٗٝققذ        

ثبىقفبد الأعبعٞخ ٕٜ ريل اىخقبئـ اىضبثزخ اىزٜ قذ رغزغٞت ىيزط٘س الا اّٖب لا رخنغ ثغٖ٘ىٔ ىزأصٞشاد اىجٞئخ ػيٖٞب . 

شح ٗاىضَشح رؼذ ٍِ اىزشامٞت اىزٜ رؾَو ففبد اعبعٞخ. فؼذد الأعذٝخ ٗؽنيٖب ٗػذد اىنشاثو ّٗ٘ع اىزَٞؾٌ ٗؽنو فبىضٕ

اىز٘ٝظ ٗػذد اىجزلاد اىزٜ ٝزنُ٘ ٍْٖب ٗاىنأط ٗاىْظبً اىضٕشٛ مو ٕزٓ أعظ صبثزخ ٝشمِ اىٖٞب اىْظبً اىطجٞؼٜ ٗٝؼزَذ 

  . قبد اىطجٞؼٞخ فَٞب ثْٖٞبػيٖٞب ػْذ رقغَٞخ ىيْجبربد اىٚ ٍغَ٘ػبد رؼنظ اىؼلا

  Phylogenetic systems  الأنظَت اىتطىسٌت  -3

ٝزَٞض اىْظبً اىزط٘سٛ ػِ مو ٍب عجقٔ ثنّ٘ٔ ٝغؼٚ ىَؼشفخ اىقشاثخ اى٘ساصٞخ اىزٜ رشثو ثِٞ اىْجبربد. أٛ أّ ٝغزْذ       

ػيٚ اىْؾ٘ء ٗالاسرقبء مَب ٝفزشك ؽذٗصَٖب فٜ اىطجٞؼخ ، اُ الاؽٞبء اىَ٘ع٘دح ؽبىٞب ؽغت ٕزا اىَفًٖ٘ ٕٜ ّزبط ػَيٞبد 
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ِٞ اىغِْٞ ٗىزىل فْٖبك ػلاقبد ٗساصٞخ رشثو ثِٞ ٍب ٝىٖب ػبؽذ قجو ٍلا رط٘ٝشٝخ ٍززبثؼخ. فٖٜ ارُ ٍْؾذسح ٍِ اعلاف

  .ٕ٘ ٍ٘ع٘د ٍْٖب فٜ اىؼقش اىؾبمش ٍِ عٖخ ٗثْٖٞب ٗثِٞ ريل اىزٜ عجقزٖب فٜ اى٘ع٘د

 Criteria of Plant Classification اسس تصنٍف اىنببتبث

٘سٝخ فَٞب ثْٖٞب. َٗٝنِ ادساط إٌ الاعظ اُ ٗمغ اىْجبربد فٜ ٍغَ٘ػبد ٝغت اُ ػنظ اىؼلاقبد اى٘ساصٞخ ٗاىزط

 اىَغزخذٍخ فٜ رؾذٝذ اىَغَ٘ػبد اىنجٞشح فٜ اىْجبربد ٕٜٗ :

 Sex Organs الاػنبء اىغْغٞخ -1

 Types of Reproduction  اّ٘اع اىزنبصش -2

 Number of Cells ػذد اىخلاٝب -3

 Anatomical Features  اىَظبٕش اىزؾشٝؾٞخ -4

 Embryological Characters  اىغْْٞٞخاىخقبئـ  -5

 Biochemical Characters  اىخقبئـ اىنَٞٞبئٞخ اىؾٞبرٞخ -6

 Morphological Characters  اىخقبئـ اىظبٕشٝخ -7

 Numerical Bases الأعظ اىؼذدٝخ -8

رؼزَذ ػيٖٞب اىطشٝقخ  رؼذ اىقفبد اىَز٘فشح راد إَٞخ ٍزغبٗٝخ ، أٛ اُ مو ففخ ٝنُ٘ ىٖب ّفظ اى٘صُ. ٍِٗ الاعظ اىزٜ

ٍٗؼزَذ ٕزٓ اىطشٝقخ ػيٚ امجش ػذد ٍَنِ ٍِ اىقفبد  Numerical Taxonomy الاؽقبئٞخ رؼشٛ ثبىزقْٞف اىؼذدٛ

(  Taxa اىزٜ قذ رقو اىٚ ثنؼخ ٍئبد ٍِ اىقفبد ، ٍِٗ خلاىٖب َٝنِ اىز٘فو اىٚ ٍغَ٘ػبد ) ٍشارت رقْٞفٞخ

 ٍخزيفخ ىينبئْبد اىؾٞخ.

 Criteria of Animal Classification ثاسس تصنٍف اىحٍىانب 

اصٞخ ٍزقبسثخ. ْٕٗبك اىؼذٝذ ٍِ الاٍضيخ ، ٍْٖب ساُ اىزؾبثٔ فٜ اىَظٖش اىخبسعٜ ىجؼل اىؾٞ٘اّبد لا ٝؼْٜ اُ ىٖب ػلاقخ ٗ

ٕٜٗ رزْفظ  Gills رؾبثٔ الاعَبك ٗاىؾٞزبُ فٜ اىؾنو ٗملإَب ٝؼٞؾبُ فٜ اىَٞبٓ ، إلا اُ اىؾٞزبُ ىٞظ ىٖب غلافٌ

 Mammals. ث٘عبهخ اىشئزِٞ ٗرغزٛ فغبسٕب اىؾيٞت ىزا فٖٜ رؼ٘د اىٚ اىضذٝبد

 َٝنِ اُ رذسٝظ ػذد ٍِ اىخ٘اؿ ٗاػزَبدٕب مأعظ ىزقْٞف اىؾٞ٘اّبد خبفخ فٜ اىَغَ٘ػبد اىنجٞشح ٍِٗ إَٖب :

 Symmetry اىزْبظش -1

 Number of cells ػذد اىخلاٝب -2

 Number of Germ Layers  ػذد اىطجقبد اىغشصٍ٘ٞخ  -3

 Properties of Organ Systems خقبئـ الاعٖضح اىؼن٘ٝخ -4

 Presence of Coolum ٗع٘د اىغ٘ف -5



 

6 
 

ؼيىً اىؼبٍتاىقسٌ  -حذٌخت  –اىتشبٍت الاسبسٍت  ميٍت  

الاوىىاىَشحيت   

اػذاد أ.ً.د.احَذ سجب محمد اىشاوي –اىنظشي الاحٍبء ػيٌ ٍبدة ٍحبضشاث   

ً/3) ) 

 
 Segmentation اىزؼقٞو -6

 Skeleton اىٖٞنو اىغبّذ -7

 Appendages اىي٘افق -8

. Asymmetrical اىزْبظشٗاىقيٞو ٍْٖب ػذَٝخ  Bilateral اٗ عبّجٜ Radical اُ اغيت اىؾٞ٘اّبد راد رْبظش ؽؼبػٜ

. ٗٝؼذ Embryonic Germ Layers ٗرخزيف ىيؾٞ٘اّبد فٜ ػذد اىطجقبد اىغشصٍ٘ٞخ اىغْْٞٞخ

ؽنو ٍِ اؽنبه اىغغٌ، ؽٞش اُ اعغبً ثؼل اىؾٞ٘اّبد ٍنّ٘خ ٍِ ػذد ٍِ اىقطغ ، ٗقذ رنُ٘  Segmentation اىزؼقٞو

، اٗ لا رنُ٘ مَب فٜ اىغشاد اىزبثغ اىٚ اىَفقيٞبد.  Annelida ٍزؾبثٖٔ مَب فٜ دٗدح الاك اىزبثؼخ ىيذٝذاُ اىؾيقٞخ

اىزٜ رؾٞو ثفٌ ع٘فٞخ  Tentacles فٜ ثؼل اىؾٞ٘اّبد مبىي٘اٍظ Appendages ٗر٘عذ اّ٘اع ٍخزيقخ ٍِ اىي٘اؽق

، اىَ٘ع٘دح فٜ اىذٝذاُ اىؾيقٞخ ، ٗاىقذً اىؼنيٜ فٜ اىْ٘اػٌ  Para podia ٗالاقذاً اىيؾَٞخ Setae اىَؼٜ ، ٗالإلاة

 .vetebrates ٗالاعْؾخ فٜ اىفقشاد Legs ٗالاسعو Fins فٜ اىَفقيٞبد ، ٗاىضػبّف Legs ٗالاسعو

 اسئيت اىَحبضشة اىخبىخت:

 ( Taxonomyػشف ) -

 ٍب ٕٜ ٍَٞضاد اٗ خقبئـ الاعَبء اىؼيَٞخ؟ -

 ؟اعظ اىزقْٞف ىيْجبربد ٗاىؾٞ٘اّبد ارمش إٌ  -

 :.............ٗ..........ٗ............... صلاس أقغبً أعبعٞخ ٕٜ رقغٌ اىٚثق٘سح ػبٍخ اىزقْٞف اّظَخ  -

 ..............ٗ................ٗ..............ٝز٘ىٚ ػيٌ اىزقْٞف ثؼذ رط٘سٓ الإزَبً ثضلاس ّ٘اػ ٍزشاثطخ ٕٜ: -

 ....................ٗؽزٚ ....................اىَشارت اىزقْٞفٞخ اىنجشٙ رجذأ ٍِ  -

 ...............ٗ.............ٗاعٌ .............اىزقْٞفٞخ اىقغشٙ ٗرنٌ اعٌ  اىَشارت -

ٕٜ اعٌ  Gossypium. ، فبىنيَخ الاٗىٚ Gossypium hirsutum Lالاعٌ اىؼيَٜ ىيقطِ الاٍشٝنٜ  -

ثبلأعٌ فٖ٘ ٍخزقش . اىزٛ ىؾق Lاٍب اىؾشف  ............ٕٜ اعٌ  hirsutumٗاىنيَخ اىضبّٞخ .........................

.......................... 
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  characteristics of life صفبث انضٍبة

:نهكبئٍ انضً انضٍبة خصبئص   

خصبئص انكبئُبث انضٍت ٔانغٍش صٍت، ٔانتً تشًم يزًٕعت يتُٕعت يٍ انخصبئص انًختهفت. ٔانتً تغبعذ انكبئٍ 

  .انكبئُبث انغٍش صٍتانضً فً الاعتًشاس ٔانًُٕ ٔتزعهُب ًٍَض بٍُّ ٔبٍٍ 

رؼزجش اٌخ١ٍخ وبئٕبً ح١بً ، ح١ش رمَٛ ثؼ١ٍّبد ح٠ٛ١خ ِضً  ار.ثبٌٕغجخ ٌٍىبئٓ اٌحٟ  اٌٛحذح الأعبع١خ ٌٍح١بحنخهٍت أتعذ 

. ػٕذِب رزحذ ػذح خلا٠ب ، ٠ىْٛ ٌذ٠ٕب وبئٓ ِزؼذد اٌخلا٠ب ٚػٕذِب ٠زحذ اٌّلا١٠ٓ ، فئٔٙب رؤدٞ إٌٝ انتُفظ ٔانتكبحش ٔانًٕث

 .الأٔغجخ ٚاٌىبئٕبد اٌح١خ الأوضش رؼم١ذاً ، ِضً إٌجبربد أٚ اٌح١ٛأبدظٙٛس 

، ٠ّٚىٕٙب ػًّ ٔغخ ِٓ ٔفغٙب فٟ ػ١ٍّخ  انضًط انُٕٔي، رغّٝ  يعهٕيبث ٔساحٍت نهكبئٍ انضًػٍٝ  تضتٕي انخلاٌب

 .انخٍطًتغًى الاَقغبو 

، ٚاٌزٞ ٠ؼًّ وحبجض ٌٍج١ئخ  ، ِغطبح ثجذاس سل١ك ٠غّٝ غشبء َٕاة ٔعٍتٕبلاصوِٓ إٌجبر١خ اٚ اٌح١ٛا١ٔخ  انخلاٌب ىْٛرز

 اٌّح١طخ ثٗ. 

٠زّضً الاخزلاف اٌشئ١غٟ ث١ٓ اٌخ١ٍخ اٌح١ٛا١ٔخ ٚاٌخ١ٍخ إٌجبر١خ فٟ أْ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ ثٙب فجٛح ، ٚثلاعز١ذاد خضشاء ، 

 .ٚجذاس خٍٛٞ

 .اٌىبئٕبد اٌح١خ الأوجش ِٓ ِلا١٠ٓ اٌخلا٠ب اٌّخزٍفخرزىْٛ ثؼط اٌىبئٕبد اٌح١خ اٌذل١مخ ِٓ خ١ٍخ ٚاحذح ، ث١ّٕب رزىْٛ 

 .انبكتٍشٌب ٔانخًٍشة ٔالأيٍبب. ٚرشًّ انكبئُبث ٔصٍذة انخهٍتاٌىبئٕبد اٌزٟ رزىْٛ ِٓ خ١ٍخ ٚاحذح رغّٝ 

ِٓ أوضش ِٓ خ١ٍخ ٚاحذح ؛ وً ٔٛع ِٓ اٌخلا٠ب ٠ؤدٞ ٚظ١فخ ِخزٍفخ  يتعذدة انخلاٌبِٓ ٔبح١خ أخشٜ ، رزىْٛ اٌىبئٕبد 

 خ.خصصِٚز
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 خصبئص انكبئُبث انضٍت ٔانغٍش صٍت 

رؼذ اٌىبئٕبد اٌح١خ ٟ٘ اٌزٟ رؼزجش أعبط اٌٛجٛد داخً وٛوت الأسض. ٚرشًّ خصبئص رٍه اٌىبئٕبد ج١ّغ اٌخصبئص 

  .ثبخزلاف أٔٛاػٙب ٚأِبوٓ رٛاجذ٘ب ػٍٝ اٌىٛوت أٌط ٔتًخٍم غزائًاٌح٠ٛ١خ ِٓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خصبئص انكبئُبث انغٍش صٍت 

اٌىبئٕبد اٌح١خ ثأٔٙب ١ِّضٖ ػٓ غ١ش٘ب ِٓ اٌىبئٕبد ثؼذح خصبئص ٚاٌزٞ عجك روشُ٘، أِب اٌىبئٕبد اٌغ١ش ح١ٗ فٟٙ رؼشف 

ب، ٚرىْٛ صفبرٙب أٔٙب لا رحزبط إٌٝ طبلخ أٚ غزاء، لا رزىبصش أٚ رغزج١ت ٌٍّؤصشاد لا رزٕفظ أٚ رزحشن ٚلا  ًِ ػىغٙب رّب

  .رزى١ف

 خصبئص انكبئُبث انضٍت 

ص اٌزٟ رىْٛ فٟ اٌىبئٕبد اٌح١خ، ٚاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ر١١ّض٘ب ػٓ غ١ش٘ب، ٚػٕذ ٚجٛد ٘زٖ اٌخصبئص ٟ٘ ثؼط اٌخصبئ

فٟ وبئٓ ٠زُ اػزجبسٖ وبئٓ حٟ ثغط إٌظش ػّب إرا وبْ خ١ٍخ، ِضً اٌجىز١ش٠ب ٚاٌف١شٚط ٚاٌزٞ ٠ىٛٔٛا خلا٠ب راد ِىٛٔبد 

 –ح١خ ثغ١طخ ٚصغ١شح فٟ اٌحجُ، ِٚٓ خصبئص اٌىبئٕبد اٌح١خ: 
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 انًُٕ   -1

ٌعشف انًُٕ عهى اَّ أْى خبصٍت يٍ خصبئص انكبئُبث انضٍت، فكم يخهٕق صً ٌكٌٕ نّ قذسة عهى انًُٕ، ٔانزي ٌكٌٕ 

نّ صهت بكبش صزًّ يٍ صٍج انزغى ٔانطٕل ٔانشكم، ٌٔكٌٕ ْزا انًُٕ َتٍزت نكبش صزى الأععبء انذاخهٍت ٔانخبسرٍت، 

٠ج١بً ٚاٌزٟ رىْٛ ثذا٠خ ثىجش حجُ اٌخلا٠ب صُ الأػضبء اٌزٟ ٠ىْٛ ثذاخٍٙب . ٠ٚزُ حذٚس إٌّٛ رذسٔانتً ٌتكٌٕ انزغى يُٓب

اٌخلا٠ب، صُ الأػضبء الأخشٜ اٌّىٛٔخ ٌٍجغُ، ٔٙب٠خ ثض٠بدح وزٍخ اٌجغُ ّٖٚٔٛ ثشىً ٍِحٛظ، ٚاٌزٟ لا رىْٛ صبثزخ ثً رأخز 

 صٌبدة انطٕل. ٔ صٌبدة انٕصٌ :ٟ٘ فٟ اٌض٠بدح حزٝ ٠زُ اوزّبي إٌّٛ ثشىً صح١ح ِٚظب٘ش حذٚس إٌّٛ

 انضشكت   -2

ٚرؼٕٟ لذسح اٌّخٍٛق اٌحٟ ػٍٝ اٌزٕمً ِٓ ِىبْ إٌٝ أخش فٟ ِح١ظ اٌج١ئخ اٌخبصخ ثٗ، ٠ٚؤصش ّٔٛ اٌىبئٓ اٌحٟ 

ػٍٝ حشوزٗ رأص١شًا إ٠جبث١بً، فؼٕذ اصد٠بد ّٔٛ اٌىبئٓ اٌحٟ رضداد لذسرٗ ػٍٝ اٌغ١ش ٚاٌحشوخ فٟ أِبوٓ ِخزٍفخ 

ح ِٚؼشفخ ِٛالغ جذ٠ذح ٚاوزشبفٙب، وّب رىْٛ حشوخ اٌىبئٓ اٌحٟ لبئّٗ ػٍٝ ِٚزؼذدح، أٚ ِغبفبد ط٠ٍٛخ ٚثؼ١ذ

 ٌٚٗ ػٓ اٌحشوخ ّٚ٘ب:ؤالأطشاف ٚطج١ؼزٙب، ٚاٌزٟ رىْٛ ِغ

   .الأ٘ذاة فٟ اٌخلا٠ب 

  .ْاٌمذَ فٟ الإٔغب 

 الاعتزببت نهًؤحشاث  -3

ٚرؼٕٟ ٘زا اٌخبص١خ ِذٜ رأصش اٌىبئٓ اٌحٟ ثبلأحذاس ٚاٌّؤصشاد ِٓ حٌٛٗ، ثغط إٌظش ػّب إرا وبٔذ ٘زٖ 

انعٕء انزي ٌضٍػ ببنكبئٍ انضً ٔغبٍعتّ. أٚ  كًٍٍبئٍتأٚ ، كضذٔث تغٍٍش فً دسرت انضشاسة انًؤحشاث فٍضٌبئٍت

اٌخبص١خ أوضش فبػ١ٍخ فٟ اٌىبئٕبد  ٚرىْٛ ٘زٖ، أٔ اتزبِ انشٌبس ٔصشكتٓب أٔ الإصغبط بضذٔث أصذاث خطشة

  –، ف١ىْٛ ٌىً خ١ٍخ دٚس ٘بَ فٟ الاعزجبثخ ٌلأحذاس ٚاٌّؤصشاد ِضً: ِزؼذدح اٌخلا٠ب ِضً الإٔغبْ

  .اٌّؤصشاد اٌخبسج١خ وبٌشؼٛس ثبٌزٛرش 

  .اٌّؤصشاد اٌذاخ١ٍخ وبٌشؼٛس ثبٌؼطش 
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 انتكٍٍف  -4

رش١ش ٘زٖ اٌخبص١خ ِٓ خصبئص اٌىبئٕبد اٌح١خ إٌٝ لذسح اٌىبئٓ اٌحٟ ػٍٝ اٌزألٍُ ِغ 

اٌّجزّغ ٚاٌج١ئخ اٌزٟ رح١ظ ثٗ، أٚ ِغ اٌزغ١ش اٌزٞ ٠ٕشأ ػٍٝ اٌج١ئخ ِضً أخفبض دسجخ 

 اٌحشاسح ٚاسرفبػٙب. 

 انضبرت إنى انغزاء ٔانًبء  -5

حٟ ٠حزبط إٌٝ ِصذس ٌٍطؼبَ ٚاٌّبء، ٚرٌه ١ٌغزط١غ  ٟٚ٘ ِٓ اٌخبص١بد الأوضش ر١١ّض ٌٍىبئٕبد اٌح١خ، فىً وبئٓ

أْ ٠جمٟ ػٍٝ ل١ذ اٌح١بح، ٠ّٚىٓ ٌىً وبئٓ حٟ اٌحصٛي ػٍٝ اٌطؼبَ ثطش٠مزٗ اٌخبصخ. فّٓ اٌّّىٓ أْ ٠زُ 

اٌحصٛي ػٍٝ اٌطؼبَ ثشىً ِجبشش ِضً الإٔغبْ، أٚ ثشىً غ١ش ِجبشش وبلاػزّبد ػٍٝ وبئٓ حٟ أخش ِضً 

  .رزغزٜ ػٍٝ ثمب٠ب ٚخلا٠ب اٌىبئٕبد اٌح١خ الأخشٜ اٌجىز١ش٠ب ٚاٌطف١ٍ١بد اٌزٟ

 نطبقتا -6

فكم كبئٍ صً عهى عطش الأسض ٌضتبد إنى لا ٠غزط١غ وبئٓ حٟ أْ ٠ّٕٛ أٚ ٠مَٛ ثبٌؼ١ٍّبد اٌح٠ٛ١خ دْٚ اٌطبلخ، 

 ٔتعتبش انشًظ ًْ انًصذس الأعبعً. غبقت نٍغتطٍع أداء رًٍع ٔظبئفّ انضٌٍٕت انلاصيت لاعتًشاس صٍبتّ

اٌزٟ رحزبط ٌٍشّظ ٌٍحصٛي  يخم انُببتبث، ١ٌٚظ فمظ ٘زا ف١ٛجذ وبئٕبد ح١ٗ عهى عطش انكشة الأسظٍتنهطبقت 

ػٍٝ اٌغزاء، فٟٙ ِصذس أعبعٟ ٌٍغزاء ٌٍىبئٕبد اٌح١خ اٌزٟ لا رغزط١غ صٕغ غزائٙب ثٕفغٙب. اٌزغز٠خ رمَٛ اٌىبئٕبد 

انبشٔتٍُبث، انكشبٍْٕذساث، اد اٌغزائ١خ ِضً اٌح١خ ثأخز اٌؼٕبصش ِٓ اٌج١ئخ اٌّح١طخ ثٙب ٚرٌه ٌٍحصٛي ػٍٝ اٌّٛ

 ٔانذٌْٕ.

 انتُفظ -7

رّىٓ اٌىبئٓ لأٔٙب  )رؼ١ًٍ( )اٌجٛاة( ٟ٘ ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌح٠ٛ١خ اٌٙبِخ ٚاٌضشٚس٠خ لاعزّشاس ح١بح اٌىبئٓ اٌحٟ 

 ، الأِش اٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝانزهٕكٕص ٔغبص الأكغزٍٍاٌحٟ ِٓ اٌحصٛي ػٍٝ اٌطبلخ، ٚرٌه ِٓ خلاي اٌجّغ ِب ث١ٓ 

 .انًبء ٔحبًَ أكغٍذ انكشبٌٕ ٔرضٌئبث غبقتخشٚط 
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 انتكبحش  -8

٠ٛجذ ثؼط اٌىبئٕبد اٌح١خ اٌزٟ رغزط١غ رجذ٠ذ خلا٠ب٘ب أٚ ٠ّىٕٙب إرّبَ ػ١ٍّخ اٌزىبصش اٌزارٟ، ٠ٚٛجذ أٔٛاع ِٓ 

اٌىبئٕبد اٌح١خ اٌزٟ ٠جت أْ رمَٛ ثؼًّ ػ١ٍّخ اٌزىبصش اٌجٕغٟ اٌزٟ رغبػذ ػٍٝ اعزّشاس ٔٛػٗ، ٚاٌزٟ رىْٛ 

 ثئٔزبط خلا٠ب ِٓ ٔفظ إٌٛع ٚاٌزٟ رشبثٗ اٌخ١ٍخ الأص١ٍخ. 

 الأٌط  -9

ظشٔسٌت نهضصٕل ٠زُ حذٚس ػ١ٍّبد ح٠ٛ١خ ٚو١ّ١بئ١خ ٌٚىٓ ثذاخً خلا٠ب ٚأجغبَ اٌىبئٕبد اٌح١خ، ٚاٌزٟ رىْٛ 

. أ٠ضًب رح٠ًٛ شىً ِٓ اٌطبلخ إٌٝ أشىبي أخشٜ عهى انعُبصش انغزائٍت انٓبيت ٔإصلاس انخلاٌب انتبنفت ٔالأَغزت

. ٚرىْٛ ػ١ٍّخ الأ٠ط ِٓ ئٍت ٔانضٌٍٕت بعًهٍت الأٌطٔتذعى ْزِ انعًهٍبث انكًٍٍبِف١ذح ٌجغُ اٌىبئٓ اٌحٟ، 

ٔعُذ تٕقف صذٔث عًهٍت الأٌط تكٌٕ انُتٍزت يفبسقت اٌؼ١ٍّبد اٌّغزّشح اٌحذٚس فٟ ج١ّغ اٌىبئٕبد اٌح١خ، 

 . انٓذو ٔانبُبءٚرشزًّ ػ١ٍّخ الأ٠ط ػٍٝ  ،انكبئٍ انضً نهضٍبة

ٟ٘ حذٚس ثؼط اٌزفبػلاد ٚاٌزٟ رىْٛ ٔز١جزٙب رىْٛ ثؼط اٌجض٠ئبد اٌصؼجخ ٚاٌّؼمذح ِٓ  عًهٍت انبُبءف

 .جض٠ئبد عٍٙخ ٚثغ١طخ

رىْٛ رفبػلاد ٠حذس ثٙب رحط١ُ ٌٍجض٠ئبد اٌصؼجخ ٚاٌّؼمذح إٌٝ جض٠ئبد عٍٙخ اٌزشو١ت ٚاٌزٟ  أيب عًهٍت انٓذو 

خ اٌجٕبء أصٕبء ّٔٛ اٌىبئٓ اٌحٟ، ٌىٓ ػٕذ اٌجٍٛؽ رىْٛ ٔز١جزٙب طبلخ، ٠ٚؼشف أْ ػ١ٍّخ اٌٙذَ رىْٛ أثطئ ِٓ ػ١ٍّ

  رىْٛ ػٍّزٟ اٌجٕبء ٚاٌٙذَ ِزغب٠ٚبْ فٟ اٌغشػخ.

 الإخشاد -11

رمَٛ اٌىبئٕبد اٌح١خ ثبٌزخٍص ِٓ اٌفضلاد اٌضبسح اٌزٟ رىْٛ ثذاخٍٙب ػٓ طش٠ك ػ١ٍّخ الإخشاط، ٚرىْٛ ٘زٖ  

ٔتكٌٕ عًهٍت الإخشاد عًهٍت ْبيت اٌفضلاد ٔز١جخ حذٚس اٌؼ١ٍّبد اٌى١ّ١بئ١خ داخً جغُ اٌىبئٓ اٌحٟ، 

ٔانزي ٌُتذ عُّ فقذاٌ صٍبة  فعُذ بقبء انفعلاث بذاخم رغى الإَغبٌ ٌضذث تغًى اٌجٛاة()،)عهم( نهغبٌت

  .انكبئٍ انضً
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 غشٌقت انبُبء انشئٍغٍت نهًٕاد انضٍت

صّخ رفبػلاد و١ّ١بئ١خ وض١شح رؤدٞ اٌٝ رى٠ٛٓ اٌّبء ، أٞ ٠ىْٛ اٌّبء ٔبرجب ٌٙب. ِٚٓ ٘زٖ ، اٌزفبػلاد ِب 

، ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ جض٠ئبد أوجش رزىْٛ ِٓ  Dehydration Synthesis بئصانت انًبء٠طٍك ػ١ٍٙب اٌجٕبء 

 .اصٌخ جض٠ئبد اٌّبء ٗرزُ ف١ اٌزٞاسرجبط جض٠ئبد صغ١شح ثؼضٙب ِغ ثؼط فٟ اٌٛلذ 

ِخزٍفخ ٚلذ ٠ىْٛ ػذد  لذ رىْٛ جض٠ئبد ِزشبثٙخ أٚ Monomers اْ اٌٛحذاد اٌجٕبئ١خ اٚ اٌِّٛٔٛشاد

ٔتعذ ػذح ِئبد أٚ الاف.  Polymers اٌِّٛٔٛشاد اٌزٟ رشرجظ ٌزؼطٟ جض٠ئبد وج١شح اٚ ث١ٌّٛشد

إر بٓب تبُى انزضٌئبث انًعقذة رًٍعٓب انتً تتًٍض ،  انتفبعلاث ، أي انبُبء بئصانت انًبء يًٓت رذا  ْزِ

ٔ  بٓب انًٕاد انضٍت ٌٔشتبػ بععٓب يع انبعط. ٔيٍ ْزِ انًٕاد انًعقذة انكبسبٍْٕذساث

اٌّٛاد اٌّشوجبد اٌؼض٠ٛخ اٌشئ١غ١خ فّضلا : ِٓ ٚرؼذ ٘ز،  . ٔانضٕايط انٌُٕٔت  ٔانبشٔتٍُبث انذٌْٕ

، ِٚٓ ارحبد  يشكب ببتٍذيؼ١ٍّخ اٌجٕبء ثئصاٌخ اٌّبء ، ٠ّىٓ اٌحصٛي ػٍٝ ث  ارحبد اٌحٛاِط الا١ٕ١ِخ

ٔز١جخ فمذاْ اٚ اصاٌخ اٌّبء ، ٠ٕٚطجك اٌشٟء  عكش حُبئًجض٠ئبد ِٓ عىش أحبدٞ ، ٠ّىٓ اٌحصٛي ػٍٝ 

ثئصاٌخ اٌّبء  انضٕايط انشضًٍتِغ  اتضبد انكهٍغشٔلِٓ   هٍغشٔليشكب حلاحً انكٔفغٗ ػٍٝ رى٠ٛٓ 

 .ا٠ضب

====================================================== 
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• Starr ،C. and Taggart ،R. (2004 .علم الأحياء ، وحدة وتنوع الحياة .)
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  Ecology ػٍُ اٌجٍئخ

 ثؼط اٌّفبٍُ٘ ػٓ اٌجٍئخ ِٚصبظؼ تٍٛثٙب.

 ػٍُ اٌجٍئخ  (Ecology) 

اٌؼٍُ اٌزٞ ٠ذسط ػلالخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ثبٌٛعػ اٌزٞ رؼ١ش ف١ٗ. ٠ٚٙزُ ثبٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚرغز٠زٙب ٚغشق ِؼ١شزٙب ٚرٛاعذ٘ب 

ٚاٌّإثؽح ثبٌجٍئخ ِثً إٌّبش )اٌسؽاؼح، اٌؽغٛثخ، الإشؼبػبد، فٟ ِغزّؼبد. وّب ٠زعّٓ أ٠عبَ دساعخ اٌؼٛاًِ اٌّىٛٔخ 

 .ٌبئٍخ ٚاٌىٍٍّبئٍخ ٌلأؼض ٚاٌّبء ٚاٌٙٛاءغبؾاد اٌٍّبٖ ٚاٌٙٛاء( ٚاٌطصبئص اٌفٍؿ

 ٍٛث اٌجٍئخت 

ً اْ افعً رؼش٠ف ٚأوضش اخزصبس ٌٙزا اٌّفَٙٛ، ٘ٛ: وً ِب ٠ّىٓ أْ رغججٗ اٌج١ئخ ِٓ أرٜ ٌصؾخ الأغبْ،  ! ثعٍٔبً ٚٔفكٍب

)اٌشُ ٚاٌزٚق ٚإٌظش ٚاٌغّغ  ٚ٘زا الارٜ اٌجذٟٔ ـ إٌفغٟ رّبسعٗ اٌج١ئخ ػبدح ػٓ غش٠ك اٌؾٛاط اٌخّغخ ٌلأٔغبْ

اقتٕشبق اٌٙٛاء ٚاٌؽٚائر اٌعبؼح، شؽة اٌكٛائً اٌعبؼح، قّبع اٌعدٍح اٌعبؼ، ؼؤٌخ إٌّبظؽ  ِثً ٚاٌٍّظ(

  اٌعبؼح، ٌّف اٌّٛاظ اٌعبؼح.

إٌجبتً )إٌّبضً ـ الاؼظً ـ اْ ٘زا الارٜ اٌصؾٟ ٌجذْ ٚٔفظ الأغبْ، ٠زُ ثغجت رش٠ٛٗ اٌج١ئخ ٚاخزلاي رٛاصٔٙب اٌطج١ؼٟ 

ِّب ٠ؤدٞ إٌٟ ظٙٛس ٘زٖ اٌّٛاد ٚالاِٛس اٌٍّٛصخ اٌغبِخ ٌلأٔغبْ.. فّضلا، اٌغ١بساد سغُ أٙب ِف١ذح ٌٕمً  ـ اٌسٍٛأً(

الأغبْ ٚأغشاظٗ، إلاّ أْ ِعبس٘ب ػذ٠ذح، فؾٛادصٙب رغجت اٌغشٚػ ٚاٌّٛد، ٟٚ٘ رٕفش اٌذخبْ اٌّغَّٛ، ٚاٌعغ١ظ، 

ه اٌضساػخ اٌؾذ٠ضخ اٌمبئّخ ػٍٝ أعبط اٌّؼمّبد ٚاٌّعبداد اٌى١ّ١ب٠ٚخ، فشغُ ِٚضاؽّخ إٌبط ٚاللالُٙ فٟ ع١شُ٘. وزٌ

فبئذرٙب فٟ ِىبفؾخ اِشاض إٌجبربد ٚص٠بدح اٌّؾبص١ً، إلاَ أٔٙب رٍٛس اٌطج١ؼخ ٚرغُّ الأغبْ ٚرعؼف ِٕبػزٗ ٚرغجت ٌٗ 

 ِب لا ٠ؾصٝ ِٓ الاِشاض ِٓ ؽغبع١خ ٚػمُ ٚغ١ش٘ب.
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 اٌتٍّٕخ اٌّكتعاِخ أٚ اٌّكتعٌّخ 

رؼٕٟ اعزخذاَ ِصبدس الاسض اٌّزٛفشح ٚاٌّصبدس الاخشٜ ٌزؾغ١ٓ ؽ١بح الأغبْ ٚرؤ١ِٓ اؽز١بعبرٗ.  )اٌتٍّٕخ(اْ وٍّخ 

فزؼٕٟ اْ ػ١ٍّخ )اٌز١ّٕخ( ٠غت ػ١ٍٙب اْ رشاػٟ ؽك الاع١بي اٌمبدِخ فٟ اٌؾصٛي ػٍٝ اٌّٛاسد  )اٌّكتعاِخ(أِب وٍّخ 

 ٚششٚغ اٌز١ّٕخ، أٞ أٙب ر١ّٕخ دائّخ ١ٌٚغذ آ١ٔخ فمػ.

ً٘ اٌتً تستؽَ زبخبد اٌّدتّغ ٚشؽٚغ اٌجٍئخ ٚلا تفىؽ فمػ ثبلاؼثبذ  اٌّكتعٌّخ(اٌّكتعاِخ اٚ  )اٌتٍّٕخ تؼؽٌف اغْ  

 ٚوػٌه تعّٓ زك الاخٍبي اٌمبظِخ ثبٌؼٍش اٌىؽٌُ.  الالتصبظٌخ،

ٚأوجش ِضبي ػٍٝ عٛء ػ١ٍّخ اٌز١ّٕخ اٌغبس٠خ فٟ اٌؼبٌُ ٚلا ػذاٌزٙب ٚٚؽش١زٙب ظذ الأغبْ ٚاٌج١ئخ، اْ شؼٛة اٌذٚي 

% ِٓ اٌضشٚاد اٌطج١ؼ١خ ٌٍىشح الاسظ١خ، ثبلاظبفخ 02% ِٓ عىبْ اٌؼبٌُ ٌٚىٕٙب رغزٍٙه 02اٌصٕبػ١خ اٌىجشٜ رشىً 

 % ِٓ اٌزٍٛس اٌؾبصً فٟ اٌىشح الاسظ١خ!02ٌٝ أٙب رؼزجش ِصذس ٌـ ا

 ٌطبلخ اٌّتدعظح أٚ اٌطعؽاء أٚ اٌجعٌٍخا 

ٚرؼٕٟ ِصبدس اٌطبلخ اٌزٟ رغذد ٔفغٙب دائّب ٚلا ٠ّىٕٙب أْ رٕعت  ٟ٘ اٌطبلخ اٌزٟ لا رؤصش ػٍٝ اٌج١ئخ ٚلا رغُّ الأغبْ

أثذاً، ِضً اٌشّظ ٚاٌش٠بػ ٚا١ٌّبٖ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌّصبدس اٌطج١ؼ١خ، ٚاٌزٟ ٠ّىٓ ثغٌٙٛخ ٚثزم١ٕبد ثغ١طخ اْ ٠غزفبد ِٕٙب 

اٌطبلخ، إلاّ أٔٗ أٚلاً ٠غُّ . فبٌٕفػ ِضلا، سغُ فٛائذٖ اٌّجبششح فٟ أزبط ثؤٔزبط غبلخ ٔظ١فخ ٚغ١ش ِعشح ٌلأغبْ ٚاٌج١ئخ

 .اٌج١ئخ ٚالأغبْ، ٚوزٌه لا ٠زغذد ثً ٚعٛدٖ ِؾذٚد فٟ اػّبق الاسض ٚلبثً ٌٍٕعٛة

 اٌكٍبزخ اٌّكتعٌّخ 

ً رؼش٠فٗ   ثؤ١ّ٘خٚرؼٕٟ اٌغ١بؽخ اٌزٟ رؾزشَ اٌج١ئخ ٚخصٛص١خ اٌّغزّغ ٚوشاِزٗ ٚلا رجزغٟ فمػ ِزؼخ اٌغبئؼ ثً أ٠عب

ّغزّغ اٌزٞ ٘ٛ ث١ٓ اؽعبٔٗ. أٞ ٟ٘ ػىظ اٌغ١بؽخ )اٌزغبس٠خ( اٌغبئذح اٌزٟ رجزغٟ اٌشثؼ اٌطج١ؼخ اٌزٟ ٘ٛ ف١ٙب ٚرشاس اٌ

فمػ ، فزجٕٝ اٌّغّؼبد اٌغ١بؽ١خ اٌىجشٜ اٌزٟ رذِش اٌطج١ؼخ ٚرٍٛس الاسض ٚا١ٌّبٖ ٚرؾٛي عىبْ إٌّطمخ ٚرشاصُٙ 

 خ ٔضٚارُٙ.ٚصمبفزُٙ اٌٝ عٍؼخ ع١بؽ١خ سخ١صخ ِٚغزّغ خذِٟ ر١ًٌ ٠ؼ١ش ػٍٝ خذِخ اٌغٛاػ ٚرٍج١
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 إٌظبَ اٌجٍئً

 :ٚلع لكُ ثؼط اٌجبزثٍٓ اٌجٍئخ ئٌى لكٍّٓ ؼئٍكٍٓ ّ٘ب

 اٌجٍئخ اٌطجٍؼٍخ: 

اٌصسؽاء، اٌجسبؼ، إٌّبش، ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ اٌّظب٘ش اٌزٟ لا دخً ٌلإٔغبْ فٟ ٚعٛد٘ب أٚ اعزخذاِٙب ِٚٓ ِظب٘ش٘ب: 

ٚاٌج١ئخ اٌطج١ؼ١خ راد رؤص١ش ِجبشش أٚ غ١ش ِجبشش فٟ  .اٌتعبؼٌف، ٚاٌّبء اٌكطسً، ٚاٌدٛفً ٚاٌسٍبح إٌجبتٍخ ٚاٌسٍٛأٍخ

 .ِٓ ٔجبد أٚ ؽ١ٛاْ أٚ إٔغبْوبئٓ ؽٟ  ؽ١بح أٞ

 اٌجٍئخ اٌّشٍعح: 

ٚرزىْٛ ِٓ اٌج١ٕخ الأعبع١خ اٌّبد٠خ اٌزٟ ش١ذ٘ب الإٔغبْ ِٚٓ إٌظُ الاعزّبػ١خ ٚاٌّؤعغبد اٌزٟ ألبِٙب، ِٚٓ صُ ٠ّىٓ 

مخ اٌزٟ ٔظّذ ثٙب اٌّغزّؼبد ؽ١برٙب، ٚاٌزٟ غ١شد اٌج١ئخ اٌطج١ؼ١خ ٌخذِخ إٌظش إٌٝ اٌج١ئخ اٌّش١ذح ِٓ خلاي اٌطش٠

ٚتشًّ اٌجٍئخ اٌّشٍعح اقتؼّبلاد الأؼاظً ٌٍؿؼاػخ ٚإٌّبغك اٌكىٍٕخ ٚاٌتٕمٍت فٍٙب ػٓ اٌثؽٚاد اٌؾبعبد اٌجشش٠خ، 

 .اٌص…اٌطجٍؼٍخ ٚوػٌه إٌّبغك اٌصٕبػٍخ ٚاٌّؽاوؿ اٌتدبؼٌخ ٚاٌّعاؼـ ٚاٌؼب٘ع ٚاٌطؽق

 :ػٕبصؽ اٌجٍئخ

 :ئٌى ثلاثخ ػٕبصؽ ً٘ ٌّىٓ تمكٍُ اٌجٍئخ

 :اٌجٍئخ اٌطجٍؼٍخ  -1

 :ٟ٘ ً ، ثّب رشٍّٗ ٘زٖ اٌغلاف اٌدٛي، اٌغلاف اٌّبئً، اٌٍبثكخ، اٌّسٍػ اٌدٛيٚرزىْٛ ِٓ أسثؼخ ٔظُ ِزشاثطخ ٚص١مب

، ٚ٘زٖ ع١ّؼٙب رّضً اٌّٛاسد ِبء ٚ٘ٛاء ٚتؽثخ ِٚؼبظْ، ِٚصبظؼ ٌٍطبلخ ثبلإظبفخ ئٌى إٌجبتبد ٚاٌسٍٛأبدالأٔظّخ ِٓ 

 .اٌزٟ اربؽٙب الله عجؾبٔٗ ٚرؼبٌٝ ٌلإٔغبْ وٟ ٠ؾصً ِٕٙب ػٍٝ ِمِٛبد ؽ١برٗ ِٓ غزاء ٚوغبء ٚدٚاء ِٚؤٜٚ

 :اٌجٍئخ اٌجٌٍٛٛخٍخ -2

ٚأعشرٗ ِٚغزّؼٗ، ٚوزٌه اٌىبئٕبد اٌؾ١خ فٟ اٌّؾ١ػ اٌؾ١ٛٞ ٚرؼذ اٌج١ئخ اٌج١ٌٛٛع١خ عضءاً ِٓ ” اٌفشد“ٚرشًّ الإٔغبْ 

 .اٌطج١ؼ١خ اٌج١ئخ
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 :اٌجٍئخ الاختّبػٍخ -3

٠ٚمصذ ثبٌج١ئخ الاعزّبػ١خ رٌه الإغبس ِٓ اٌؼلالبد اٌزٞ ٠ؾذد ِب١٘خ ػلالخ ؽ١بح الإٔغبْ ِغ غ١شٖ، رٌه الإغبس ِٓ 

اٌؼلالبد اٌزٞ ٘ٛ الأعبط فٟ رٕظ١ُ أٞ عّبػخ ِٓ اٌغّبػبد عٛاء ث١ٓ أفشاد٘ب ثؼعُٙ ثجؼط فٟ ث١ئخ ِب، أٚ ث١ٓ 

ِزشبثٙخ ِؼبً ٚؽعبسح فٟ ث١ئبد ِزجبػذح، ٚرؤٌف أّٔبغ رٍه اٌؼلالبد ِب ٠ؼشف ثبٌٕظُ الاعزّبػ١خ، عّبػبد ِزجب٠ٕخ أٚ 

ش الأسض ٚاخزشق الأعٛاء ٌغضٚ  ّّ ٚاعزؾذس الإٔغبْ خلاي سؽٍخ ؽ١برٗ اٌط٠ٍٛخ ث١ئخ ؽعبس٠خ ٌىٟ رغبػذٖ فٟ ؽ١برٗ فؼ

 .اٌفعبء

 إٌظبَ اٌجٍئً

ِٚب رؾ٠ٛٗ ِٓ وبئٕبد ؽ١خ ِٚٛاد ؽ١خ فٟ رفبػٍٙب ِغ ثؼعٙب اٌجؼط ِٚغ  ٠مصذ ثبٌٕظبَ اٌج١ئٟ أ٠خ ِغبؽخ ِٓ اٌطج١ؼخ

اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ِٚب رٌٛذٖ ِٓ رجبدي ث١ٓ الأعضاء اٌؾ١خ ٚغ١ش اٌؾ١خ، ِٚٓ أِضٍخ إٌظُ اٌج١ئ١خ اٌغبثخ ٚإٌٙش ٚاٌجؾ١شح 

 .ٚاٌجؾش

 :إٌظبَ اٌجٍئً ِىٛٔبد

 :٠ٚزىْٛ وً ٔظبَ ث١ئٟ ِّب ٠ؤرٟ

 .اٌّٛاد الأعبع١خ غ١ش اٌؼع٠ٛخ ٚاٌؼع٠ٛخ فٟ اٌج١ئخ ٟٚ٘ :وبئٕبد غٍؽ زٍخ  - أ

 -:ٚرٕمغُ إٌٝ لغ١ّٓ سئ١غ١ٓ :وبئٕبد زٍخ - ة

ٟٚ٘ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌزٟ رغزط١غ ثٕبء غزائٙب ثٕفغٙب ِٓ ِٛاد غ١ش ػع٠ٛخ ثغ١طخ  وبئٕبد زٍخ غاتٍخ اٌتغػٌخ:  -1

ٚرؼزجش ٘زٖ اٌىبئٕبد اٌّصذس الأعبعٟ ٚاٌشئ١غٟ ٌغ١ّغ  ، )إٌجبتبد اٌطعؽ(،ثٛعبغخ ػ١ٍّبد اٌجٕبء اٌعٛئٟ

ثبًٔ أوكٍع أٔٛاع اٌىبئٕبد اٌؾ١خ الأخشٜ ثّخزٍف أٔٛاػٙب وّب رمَٛ ٘زٖ اٌىبئٕبد ثبعزٙلان و١ّبد وج١شح ِٓ 

 .اٌىؽثْٛ ضلاي ػٍٍّخ اٌتؽوٍت اٌعٛئً ٚتمَٛ ثاضؽاج الأوكدٍٓ فً اٌٙٛاء

ىبئٕبد اٌؾ١خ اٌزٟ لا رغزط١غ رى٠ٛٓ غزائٙب ثٕفغٙب ٚرعُ اٌىبئٕبد ٟٚ٘ اٌ –وبئٕبد زٍخ غٍؽ غاتٍخ اٌتغػٌخ:  -0

رؼزّذ  وبئٕبد ِكتٍٙىخ الأػشبةاٌزٟ رزغزٜ ػٍٝ  اٌسشؽاداٌّغزٍٙىخ ٚاٌىبئٕبد اٌّؾٍٍخ، فآولاد اٌؾشبئش ِضً 

، ٚرغّٝ ِضً ٘زٖ أٔكدتٙب ٚأخكبِٙبػٍٝ ِب صٕؼٗ إٌجبد ٚرؾٌٛٗ فٟ أعغبِٙب إٌٝ ِٛاد ِخزٍفخ رجٕٟ ثٙب 

وبئٕبد  اٌسشؽاداٌزٟ رزغزٜ ػٍٝ ٘زٖ  اٌسٍٛأبد، ٚإٌجبدِجبششح ػٍٝ  ذلأٔٙب رؼزّ اٌّكتٍٙه الأٚياٌىبئٕبد 

اٌىبئٕبد ٟ٘ ِٓ )رؼ١ًٍ اٌؾ١ٛأبد اٌزٟ رزغزٜ ػٍٝ اٌؾششاد ” اٌّكتٍٙه اٌثبًٔ“أ٠عبً ٌٚىٕٙب رغّٝ  ِكتٍٙىخ
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تؼتّع ػٍى اٌّٛاظ اٌغػائٍخ اٌّىٛٔخ لأخكبَ اٌسشؽاد لأٔٙب اٌدٛاة // رغّٝ ثبٌّغزٍٙه اٌضبٟٔ ( اٌزٟ اٌّغزٍٙىخ  

 .ٚاٌتً ٔشأد ثعٚؼ٘ب ِٓ أصً ٔجبتً

ٚرؾٌٛٙب إٌٝ  اٌىبئٕبد إٌجبتٍخ ٚاٌسٍٛأٍخأِب اٌىبئٕبد اٌّؾٍٍخ فٟٙ رؼزّذ فٟ اٌزغز٠خ غ١ش اٌزار١خ ػٍٝ رفىه ثمب٠ب  

 .اٌفطؽٌبد ٚ اٌجىتٍؽٌبِشوجبد ثغ١طخ رغزف١ذ ِٕٙب إٌجبربد ِٚٓ أِضٍزٙب 

 الإٔكبْ ٚظٚؼٖ فً اٌجٍئخ

٠ؼزجش الإٔغبْ أُ٘ ػبِش ؽ١ٛٞ فٟ إؽذاس اٌزغ١١ش اٌج١ئٟ ٚالإخلاي اٌطج١ؼٟ اٌج١ٌٛٛعٟ، فّٕز ٚعٛدٖ ٚ٘ٛ ٠زؼبًِ ِغ 

ِىٛٔبد اٌج١ئخ، ٚوٍّب رٛاٌذ الأػٛاَ اصداد رؾىّبً ٚعٍطبٔبً فٟ اٌج١ئخ، ٚخبصخ ثؼذ أْ ٠غش ٌٗ اٌزمذَ اٌؼٍّٟ ٚاٌزىٌٕٛٛعٟ 

 .ِض٠ذاً ِٓ فشص إؽذاس اٌزغ١ش فٟ اٌج١ئخ ٚفمبً لاصد٠بد ؽبعزٗ إٌٝ اٌغزاء ٚاٌىغبء

لطغ الإٔغبْ أشغبس اٌغبثبد ٚؽٛي أسظٙب إٌٝ ِضاسع ِٚصبٔغ ِٚغبوٓ، ٚأفشغ فٟ اعزٙلان اٌّشاػٟ ثبٌشػٟ   

اٌغٛاة// ،  ػٍٝ الأغبْ )ػًٍ( ٌٗ رؤص١ش اٌغٍجٟ اٌّىضف، ٌٚغؤ إٌٝ اعزخذاَ الأعّذح اٌى١ّبئ١خ ٚاٌّج١ذاد ثّخزٍف أٔٛاػٙب

وٍٙب ػٛاًِ فؼبٌخ فً الإضلاي ثتٛاؾْ إٌظُ اٌجٍئٍخ، ٌٕؼىف أثؽ٘ب فً ٔٙبٌخ اٌّطبف ػٍى زٍبح ٌىْٛ ٘ػٖ اٌّّبؼقبد 

 . الإٔكبْ

 أثؽ اٌتصٍٕغ ٚاٌتىٌٕٛٛخٍب اٌسعٌثخ ػٍى اٌجٍئخ

إْ ٌٍزص١ٕغ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾذ٠ضخ آصبساً ع١ئخ فٟ اٌج١ئخ، فبٔطلاق الأثخشح ٚاٌغبصاد ٚإٌمبء إٌفب٠بد أدٜ إٌٝ اظطشاة 

اٌغلاعً اٌغزائ١خ، ٚأؼىظ رٌه ػٍٝ الإٔغبْ اٌزٞ أفغذد اٌصٕبػخ ث١ئزٗ ٚعؼٍزٙب فٟ ثؼط الأؽ١بْ غ١ش ِلائّخ ٌؾ١برٗ 

 . ٛث اٌتؽثختٍٛث اٌّسٍػ اٌّبئً ٚثٍٛث اٌدٛ ٚثٍثغجت 

ٚرؼزّذ اعزّشاس٠خ ؽ١برٗ ثصٛسح ٚاظؾخ ػٍٝ إ٠غبد ؽٍٛي ػبعٍخ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌّشىلاد اٌج١ئ١خ اٌشئ١غ١خ اٌزٟ ِٓ أثشص٘ب 

 :ِشىلاد صلاس ٠ّىٓ رٍخ١صٙب ف١ّب ٠ٍٟ

 .وٍفٍخ اٌٛصٛي ئٌى ِصبظؼ وبفٍخ ٌٍغػاء ٌتٛفٍؽ اٌطبلخ لأػعاظٖ اٌّتؿاٌعح.  أ

فعلاتٗ اٌّتؿاٌعح ٚتسكٍٓ اٌٛقبئً اٌتً ٌدت اٌتٛصً ئٌٍٙب ٌٍتطٍص ِٓ ٔفبٌبتٗ اٌّتؼعظح، . وٍفٍخ اٌتطٍص ِٓ زدُ  ة

 .ٚضبصخ إٌفبٌبد غٍؽ اٌمبثٍخ ٌٍتسًٍ

 .. وٍفٍخ اٌتٛصً ئٌى اٌّؼعي إٌّبقت ٌٍّٕٛ اٌكىبًٔ، زتى ٌىْٛ ٕ٘بن تٛاؾْ ثٍٓ ػعظ اٌكىبْ ٚاٌٛقػ اٌجٍئً د
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 قلاِخ إٌظبَ اٌجٍئً اُ٘ اٌٛقبئً اٌٛاخت تسمٍمٙب ٌٍسفبظ ػٍى

 .الإداسح اٌغ١ذح ٌٍغبثبد: ٌىٟ رجمٝ اٌغبثبد ػٍٝ إٔزبع١زٙب ١ِّٚضارٙب -1

الإداسح اٌغ١ذح ٌٍّشاػٟ: ِٓ اٌعشٚسٞ اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌّشاػٟ اٌطج١ؼ١خ ِٕٚغ رذ٘ٛس٘ب ٚثزٌه ٠ٛظغ ٔظبَ   -0

 .صبٌؼ لاعزؼّبلارٙب

اٌؾى١ّخ ٌلأساظٟ اٌضساػ١خ اٌؾصٛي ػٍٝ أفعً ػبئذ وّب الإداسح اٌغ١ذح ٌلأساظٟ اٌضساػ١خ: رغزٙذف الإداسح   -3

ٚٔٛػبً ِغ اٌّؾبفظخ ػٍٝ خصٛثخ اٌزشثخ ٚػٍٝ اٌزٛاصٔبد اٌج١ٌٛٛع١خ اٌعشٚس٠خ ٌغلاِخ إٌظُ اٌضساػ١خ، ٠ّىٓ 

 :رؾم١ك رٌه

 .. تؼعظ اٌّسبصًٍ فً ظٚؼح ؾؼاػٍخ ِتٛاؾٔخ أ

 .. تطصٍت الأؼاظً اٌؿؼاػٍخ ة

 .اٌّبظح اٌؼعٌٛخ. تسكٍٓ اٌتؽثخ ثاظبفخ  د

 .. ِىبفسخ أدؽاف اٌتؽثخ ث

ِىبفؾخ رٍٛس اٌج١ئخ: ٔظشاً لأ١ّ٘خ رٍٛس اٌج١ئخ ثبٌٕغجخ ٌىً إٔغبْ فئْ ِٓ اٌٛاعت رشغ١غ اٌجؾٛس اٌؼ١ٍّخ   -4

 .ثّىبفؾخ اٌزٍٛس ثشزٝ أشىبٌٗ

ز ثؼ١ٓ الاػزجبس اٌزؼبْٚ اٌجٕبء ث١ٓ اٌمبئ١ّٓ ػٍٝ اٌّششٚػبد ٚػٍّبء اٌج١ئخ: إْ أٞ ِششٚع ٔمَٛ ثٗ ٠غت أْ ٠ؤخ -5

اؽزشاَ اٌطج١ؼخ، ٌٚٙزا ٠غت أْ ٠ذسط وً ِششٚع ٠غزٙذف اعزضّبس اٌج١ئخ ثٛاعطخ اٌّخزص١ٓ ٚفش٠ك ِٓ 

اٌجبؽض١ٓ فٟ اٌفشٚع الأعبع١خ اٌزٟ رٙزُ ثذساعخ اٌج١ئخ اٌطج١ؼ١خ، ؽزٝ ٠مشسٚا ِؼبً اٌزغ١١شاد اٌّزٛلغ ؽذٚصٙب ػٕذِب 

اٌزؤص١شاد اٌغٍج١خ اٌّؾزٍّخ، ٠ٚغت أْ رظً اٌصٍخ ث١ٓ اٌّخزص١ٓ ٠زُ اٌّششٚع، ف١ؼٍّٛا ِؼبً ػٍٝ اٌزخف١ف ِٓ 

 .ٚاٌجبؽض١ٓ لبئّخ ٌّؼبٌغخ ِب لذ ٠ظٙش ِٓ ِشىلاد عذ٠ذح

ر١ّٕخ اٌٛػٟ اٌج١ئٟ: رؾزبط اٌجشش٠خ إٌٝ أخلاق اعزّبػ١خ ػصش٠خ رشرجػ ثبؽزشاَ اٌج١ئخ، ٚلا ٠ّىٓ أْ ٔصً إٌٝ  -6

ِذٜ اسرجبغٗ ثبٌج١ئخ ٚ رؼٍّٗ أ، ؽمٛلٗ فٟ اٌج١ئخ ٠مبثٍٙب دائّبً  ٘زٖ الأخلاق إلا ثؼذ رٛػ١خ ؽ٠ٛ١خ رٛظؼ ٌلإٔغبْ

 .ٚاعجبد ٔؾٛ اٌج١ئخ، ف١ٍغذ ٕ٘بن ؽمٛق دْٚ ٚاعجبد
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  quatic and terrestrial biomesA الاحيائية المائية والبريةمناطك لا

على الأرض  (البرٌة)ٌمكن أن تكون المناطق الأحٌائٌة للأرض إما أرضٌة أو مائٌة. تعتمد المناطق الأحٌائٌة الأرضٌة 

، بٌنما تشمل المناطق الأحٌائٌة المائٌة كلاً من المناطق الأحٌائٌة للمحٌطات والمٌاه العذبة. تتمٌز المناطق الأحٌائٌة 

حرارة ممٌزة وكمٌة هطول الأمطار. تؤثر المجامٌع والتقلبات السنوٌة الأرضٌة الثمانٌة الرئٌسٌة على الأرض بدرجات 

لهطول الأمطار على أنواع الحٌاة النباتٌة والحٌوانٌة التً ٌمكن أن توجد فً مناطق جغرافٌة واسعة. ٌعد اختلاف درجة 

 .ةالحرارة على أساس ٌومً وموسمً مهمًا أٌضًا للتنبؤ بالتوزٌع الجغرافً للمنطقة الأحٌائٌ

د على سطح الأرض. فً الواقع ، إنها مناطق جغرافٌة محددة ، لكن المناطق الأحٌائٌة هً مناطق بٌئٌة كبٌرة توج

حدودها لٌست محددة بدقة. وبالتالً ، هناك مناطق انتقالٌة بٌنهما. قد تشمل العدٌد من النظم البٌئٌة التً تضم مجتمعات 

ئنات الحٌة. ٌمكن تصنٌفها بٌولوجٌة متمٌزة ومجموعة متنوعة من الموائل. تعتبر المناطق الأحٌائٌة ضرورٌة لبقاء الكا

 .بناءً على المناخ والنباتات والحٌوانات

. ومع ذلك ، هناك تسعة أنواع مختلفة والمائية الأحيائية هناك مجموعتان رئٌسٌتان من المناطق الأحٌائٌة مثل المناطق 

ابات الشمالٌة ، والأراضً : الغابات الاستوائٌة المطٌرة ، والغابات المعتدلة ، والغ الارضية المناطك الأحيائيةمن 

العشبٌة ، والمٌاه العذبة ، والبحرٌة ، والصحراء ، والتاٌغا ، والتندرا. تعد الصحراء والتاٌغا والتندرا والأراضً 

 .العشبٌة والغابات

اء المائٌة هً أكبر منطقة المناطق الأحٌائٌة للمحٌطات والمٌاه العذبة. الأحٌ بينما تشمل المناطك الأحيائية المائية 

 ةحٌوٌة فً العالم لأنها تحتوي على خمسة محٌطات رئٌسٌ
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 :المناطك الأحيائية الأرضية

ه التحدٌد ، الأنواع الرئٌسٌة المناطق الأحٌائٌة الأرضٌة هً مناطق جغرافٌة كبٌرة تعتمد على الأرض. على وج

للمناطق الأحٌائٌة الأرضٌة الموجودة فً العالم هً الغابات والتاٌغا والتندرا والمراعً والصحاري. ٌمكن أن تكون 

الغابات غابات مطٌرة استوائٌة أو غابات معتدلة أو غابات شمالٌة. ٌمكن أن تكون المراعً عبارة عن أراضً عشبٌة 

اضً عشبٌة معتدلة. علاوة على ذلك ، ٌمكن أن تكون المناطق الأحٌائٌة الصحراوٌة عبارة عن من السافانا أو أر

صحاري حارة وجافة وصحاري شبه قاحلة وصحاري ساحلٌة وصحاري باردة. التندرا القطبٌة الشمالٌة والتندرا الألبٌة 

 .اهما منطقتان حٌوٌتان رئٌسٌتان فً التندر

 رئيسية وعلى النحو الآتي. يمكن تقسيم المناطك الاحيائية البرية على خمس مناطك طبيعية

 Deserts الصحاري -1

 Tundra الصحراء الباردة )التندرا( -2

 Forests الغابات -3

 Savanna السهوب )السفانا( -4

 Grass lands المراعً )ارضً الحشائش( -5

 :المناطك الأحيائية المائية

من مساحتها. ومعظم المٌاه مٌاه مالحة متمثلة  71% النظم المائٌة فً الكرة الارضٌة فهً تكون نحو تشكل المٌاه اكبر

% من مساحة المٌاه فً الكرة الارضٌة وما تبقى بحدود 79التً تشكل اكثر من  Oceans والمحٌطات Seas بالبحار
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. وهناك اتصال بٌن المٌاه العذبة Streams والجداول Rivers والانهار Lakes % هً مٌاه عذبة متمثلة بالبحٌرت2

بحسب ما هو الحال فً مصبات انهار عدة فً العالم التً  Estuaries والمٌاه المالحة من خلال ما ٌدعى بالمصبات

 تربط الانهار بالبحار مثل مصب شط العرب الذي ٌصب فً الخلٌج العربً وكذلك نهر النٌل فً البحر المتوسط.

ئٌة صفات وخواص فٌزٌاوٌة وكٌمٌاوٌة متباٌنة مما ٌؤثر فً محتواها من الأحٌاء المائٌة المختلفة. لهذه المسطحات الما

فً أي موقع فً الكرة الارضٌة وان وجد هذا الموقع فلا  Pure water علماً ان لاتوجد فً الطبٌعة مٌاه نقٌة صافٌة

ح ذائبة بانواع وتراكٌز متباٌنة بحسب نوع تلك المٌاه. ٌمكن ان تكون فٌها حٌاة ، إذ ان المٌاه الطبٌعٌة تحوي عدة املا

 فالمٌاه البحرٌة تحوي املاحا بتراكٌز عالٌة لاسٌما الكلور والصودٌوم اذا ما قورنت بمٌاه الانهار.

 ومن اجل دراسة المناطق الاحٌائٌة المائٌة ٌمكن تقسٌمها على نظامٌن اساسٌن هما :

 Freshwater Environment اولا : بيئة المياه العذبة

 Marine Environment  ثانيا: بيئة المياه البحرية

 :ما هي أوجه التشابه بين المناطك الأحيائية الأرضية والمائية

 المناطق الأحٌائٌة الأرضٌة والمائٌة هما المجموعتان الرئٌسٌتان من المناطق الأحٌائٌة الموجودة على الأرض. 

 تتكون من نباتات وحٌوانات مختلفة ، لذا فهً تظهر تنوعًا كبٌرًا. 

 هناك نوعان من المناطق الانتقالٌة مثل المعاطف والأراضً الرطبة بٌن المناطق الأحٌائٌة الأرضٌة والمائٌة. 

 كلاهما مهم فً تنظٌم المناخ على الأرض. 
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 :الفرق بين المناطك الأحيائية الأرضية والمائية

 المائيةئية الاحياالمناطك  الاحيائية الارضيةالمناطك 

 مناطق الجغرافٌة الكبٌرة التً تعتمد على المٌاههً ال هً المناطق الجغرافٌة الكبٌرة القائمة على الٌابسة

الغابات والأراضً العشبٌة والصحاري والتاٌغا  تعد

 والتندرا الأنواع الرئٌسٌة من المناطق الأحٌائٌة الأرضٌة

فً حٌن أن المٌاه العذبة والمٌاه البحرٌة والأراضً 

مصبات الأنهار والشعاب الرطبة فً المٌاه العذبة و

المرجانٌة وغابات عشب البحر هً الأنواع الرئٌسٌة 

 ةللمناطق الأحٌائٌة المائٌ

وفر المناطق الأحٌائٌة الأرضٌة الغذاء للكائنات الحٌة ، ت

وتطلق الأكسجٌن ، وتمتص ثانً أكسٌد الكربون من 

 الهواء وتنظم المناخ

توفر المناطق الأحٌائٌة المائٌة موطناً لملاٌٌن أنواع 

 الأسماك وتساعد فً تنظٌم دورة المٌاه وتكوٌن المناخ

على سطح الكرة الاحٌائٌة الارضٌة اقل مساحة المناطق 

 الارضٌة

من حٌث المساحة على  المناطق الأحٌائٌة المائٌة أكبر

 الكرة الارضٌةسطح 

 

 المصادر:

 8112. أنور الخطٌب. "النظام البٌئً". الموسوعة العربٌة  -1

 8112.النظام البٌئى والتلوث  . الخطٌب احمد السٌد -8

 1191.البٌئة ومشكلاتها  . صبارٌنً سعٌد محمد -3

 8111.التلوث البٌئً والإنسان . حامد محمد محمد -2

 8111.مقدمة فً علم البٌئة ومشكلاتها . الحسن ابرهٌم شكرى -5
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 Biology علن الاحٍاء

 هقدهة فً علن الاحٍاء 

 تاريخ علم الأحياء

أصول علوم الأحٌاء الحدٌثة ومنهجها فً دراسة الطبٌعة تعود إلى الٌونان المدٌمة، حٌث كان 

الكبٌرة فً تطوٌر علم الأحٌاء، حٌث  أرسطو، بالإضافة إلى مُساهمة مؤسس علم الطببمثابة أبقراط 

"، تبع ذلن أعمالٌ تاريخ الحيواناتكان لكتبه التً أظهر فٌها مٌوله للطبٌعة أهمٌةٌ خاصةٌ مثل كتاب "

 أكثر تجرٌبٌة ركّزت على السببٌة البٌولوجٌة وتنوع الحٌاة.

هم من نوعها فً هذا بعد ذلن سلسلة من الكتب فً علم النبات اعتبُرت الأ ثيوفراستوسوكتب العالم 

 العلم فً العصور المدٌمة حتى العصور الوسطى.

فً أحد كتبه،  كارلوس لينيوسعندما استخدمه  6371ولد ظهر مصطلح علم الأحٌاء للمرة الأولى عام 

العالم الألماني غوتفريد راينولد ثم دخل هذا المُصطلح حٌزِّ الاستخدام الحدٌث فً أطروحةٍ من تألٌف 

، الذي تحدث عن أشكال الحٌاة ومظاهرها المُختلفة، والظروف والموانٌن التً تحدث ستريفيرانو

 بموجبها هذه الظواهر، والأمور والأسباب التً أثرت فٌها، وسمها باسم علم الأحٌاء.

بتطوٌر المجهر، حٌث أدى ذلن إلى  أنطوني فان ليفينهوكولفز علم الأحٌاء لفزةً كبٌرةً عندما لام 

 .ومُختلف الكائنات المجهرية البكتيرياو يوانات المنويةكتشاف الحا

ً فً تطوٌر علم الحشرات وساعد فً إرساء  جان سوامردامكما لعب العالم الهولندي  دوراً محورٌا

 التمنٌات الأساسٌة فً الترشٌح والتلوٌن المجهري.

فأشار عددٌ من علماء الأحٌاء  كما كان للتمدم فً الدراسات المهاجرٌة أثرٌ عمٌكٌ فً تفكٌر الأحٌائٌٌن، 

 إلى الأهمٌة المركزٌة للخلٌة منذ مطلع المرن التاسع عشر.

 :تطور علم الأحياء 

تطوّر علم الأحٌاء، بحٌث أصبحَ مجالاً واسعاً ومنتمىً بشكلٍ أدق؛ إذ ٌتألف من فروعٍ عدٌدةٍ ومتفرعة، 

ً مترابطا؛ً  ف ومع ذلن ٌعتبر علم الأحٌاء علما بأنه الخلية أو الوحدة الأساسية للحياة، ومن إذ يعُرَّ

أساسيات هذا العلم أنَّ جميع الكائنات الحية يمكن أن تبقى على قيد الحياة عن طريق استهلاك، 

.وتحويل الطاقة، وتنظيم بيئتها الداخلية للحفاظ على الحياة المستقرة، أو بما يعرف بالتوازن الطبيعي
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كما ٌطلك علٌه هو أحد فروع العلوم الطبٌعٌة، والتً تهتم  البيولوجيا علم الأحياء أو علمكما يعرف 

  كل ما ٌتعلك بالكائنات الحٌة بما تتضمنه من مراحل نمو وتطور ودراسة تصنٌفاتها.  بدراسة

 :اهمية علم الأحياء

 ٌة التً لعلم الأحٌاء ارتباط وثٌك بحٌاتنا الٌومٌة فً عدة جوانب منها المأكل كالمنتجات الاستهلاك

  تتغذي على بعض الكائنات الحٌة لتنتج بعض الاطعمة المفٌدة مثل الجبن والزبادي.

  ٌدخل علم الأحٌاء فً العدٌد من الصناعات الهامة مثل صناعة الادوٌة والعمالٌر الطبٌة إلى جانب

 المنتجات التجمٌلٌة.

  بأستخدام المطن والصوف والحرٌر.وكذلن ٌرتبط أٌضًا بالملابس 

  علم الأحٌاء فً تكوٌن النفط والذي ٌتكون فً أساسه من بماٌا كائنات حٌة تم تحلٌلها.ساعد  

  ٌساعد أٌضًا فً عمل الإطارات الخاصة بالسٌارات فهً فً البداٌة عبارة عن مواد مطاطٌة تم

صنعها من شجرة المطاط، وهً من الكائنات الحٌة النباتٌة وكذلن صناعة بعض الآلات 

  الخشبٌة.الموسٌمٌة 

 فروع علم الأحياء

تنمسم البٌولوجٌا إلى عدد كبٌر من التخصصات ، ومع تمدم المعرفة ، فإنها تبدو جدٌدة. بالإضافة إلى 

ذلن ، بعض الضٌمة مع غٌرها من العلوم العظٌمة التً تعمل لدعم ، كما هو الحال مع الكٌمٌاء أو 

فروع رئٌسٌة كانت بمثابة الأساس للتنوع الهائل  60الجٌولوجٌا. ومع ذلن ، ٌمكن للمرء أن ٌتحدث عن 

 لعلوم الحٌاة. 

 :بيولوجيا الخلية  -1

الخلٌة هً الوحدة البدائٌة للكائنات الحٌة ، لأنها كلها مصنوعة منها. لذلن لٌس غرٌبا أن ٌركز أحد 

، بهذا  فروع علم الأحٌاء على دراسته. ٌعُرف هذا النظام ، الذي ٌعُرف سابماً باسم علم الخلاٌا

 .التخصص ، فً معرفة الهٌاكل والوظائف التً تموم بها الخلاٌا

 



 

3 
 

علوم العاهةقسن ال -حدٌثة  –التربٍة الاساسٍة  كلٍة  

الاولىالورحلة   

اعداد أ.م.د.احود رجب محمد الراوي –النظري الاحٍاء علن هادة هحاضرات   

(1/م ) 

 
 :بيولوجيا التنمية . -2

واحدة من أكثر ظواهر الحٌاة إثارة للإعجاب هً كٌف ٌمكن لاتحاد اثنٌن من الأمشاج أن ٌولد كائناً 

الخلوٌة التً تتم متعدد الخلاٌا بأكمله. هذا الفرع من علم الأحٌاء متخصص فً دراسة جمٌع العملٌات 

 .فً تطوٌر كائن حً جدٌد من خلال التكاثر الجنسً

 :علم الأحياء البحرية  -3

٪ تمرٌباً من امتدادها مشغولة بالمٌاه. 36تعُرف الأرض أٌضًا باسم الكوكب الأزرق ، وهً أن نسبة 

من علم الأحٌاء  الحٌاة فً البحار لٌست شٌئاً صغٌرًا والدلٌل على ذلن هو حمٌمة أن هنان فرعًا كاملاً 

 .ٌركز على دراسته ، من الكائنات التً تسكنه إلى تفاعله مع البٌئة

 :البيولوجيا الجزيئية  -4

إذا تحدثت من لبل عن بٌولوجٌا الخلٌة التً تتخصص فً دراسة هٌاكل ووظائف الخلاٌا ، تركز 

ئف. ٌدرس هذا الانضباط البٌولوجٌا الجزٌئٌة على الأدوات التً تستخدمها الخلاٌا للمٌام بهذه الوظا

 .البروتٌنات والعملٌات التً ٌمومون بها ، مثل تركٌب هذه المكونات أو العملٌات المرتبطة بعملٌة الأٌض

 :النباتعلم   -5

بكافة انواعها واشكالها من خضروات علم النبات وهو متخصص بشكل أساسً فً دراسة النباتات 

والشجٌرات والأشجار ، و أٌضًا أشكال الحٌاة التً لا تكون نباتٌة ومع ذلن تتشارن وفواكه ومحاصٌل 

 فً خصائصها ، مثل الطحالب والفطرٌات والبكتٌرٌا الزرلاء. 

 علم البيئة  -6

علم البٌئة هو فرع علم الأحٌاء الذي ٌدرس التفاعلات الحمٌمة التً تنشأ بٌن الكائنات الحٌة وبٌئتها أو 

 .ما ٌعرف باسم النظم البٌئٌة بٌئتها لتشكٌل
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 :علم وظائف الأعضاء  -7

علم وظائف الأعضاء هو الانضباط المتخصص فً دراسة العملٌات التً تحدث فً الأعضاء ، أي 

الوظائف التً ٌتم إجراؤها من مجموعة من الخلاٌا. على سبٌل المثال ، تداول السوائل الداخلٌة أو آلٌات 

 التنفس . 

 :علم الوراثة  -8

الخلٌة هً وحدة الحٌاة ، ولكن بدون الحمض النووي لن ٌكون هنان شًء. تحتوي المادة الوراثٌة على 

جمٌع المعلومات اللازمة لتطوٌر كائن حً. لذلن ، هنان نظام كامل ٌركز على دراسة المحتوى الجٌنً  

 وهو علم الوراثة. 

 :علم الأحياء الدقيقة  -9

مثل البكتٌرٌا والفٌروسات والفطرٌات، وغٌرها من أشكال الحٌاة هو دراسة الكائنات الحٌة المجهرٌة 

علم الأحٌاء الدلٌمة ٌغطً تخصصات عدة، بما فً ذلن علم  التً لا ترى إلا بالمجهرو وحٌدة الخلٌة

 .الفٌروسات ، دراسة البكتٌرٌا، علم الفطرٌات ، وعلم الطفٌلٌات

 :علم الحيوان  -11

بدراسة خصائص الحٌوانات، وسلوكها، وتركٌبها، وحٌاتها عامةً، هو أحد فروع علم الأحٌاء، وٌختص 

على المستوٌٌن الفردي والجماعً، وٌشمل ذلن دراسة علالة الحٌوانات ببعضها بعضًا، وتفاعلها مع 

 .العناصر البٌئٌة المحٌطة بها، سواء الحٌة أو غٌر الحٌة

====================================================== 
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 The behavior of the livingسلوك الاحٌاء 

السلون فً علم الأحٌاء ٌعَتمِد العدٌدُ من علماءِ الأحٌاء أنّ نظامَ الغددِ الصّماء والأعصاب فً الإنسان هما ما 

ًّ ٌتحكّمان بالسلون، أمّا الاعتماد  الأكثر شهرةً وانتشاراً فهو أنّ السلون للكائن الحً ٌتعلكُّ بمدى تعمٌد نظامه العصب

ًّ تمتلن لدرةً أكبر على تعلمّ استجابات  بشكلٍ عام؛ حٌث إنّ الكائنات الحٌةّ التً تحَوي تعمٌداً أكبر فً جهازها العصب

ًّ جدٌدة، وبالتالً لدرةً أكبر على ضبط السّلون. وٌوُرّث السّلون  أو ٌكُتسب، كما ٌعُدّ السلون مثل أيّ عمل للكائن الح

 علالته مع البٌئة، كما ٌؤُثرّ السلونُ الناتج من الكائن الحً على البٌئة المحٌطة. والذي ٌساهم فً تغٌٌر

 علم سلوك الحٌوان

تلفة مثل هو أحد فروع علم الحٌوان والذي ٌعنً بدراسة سلون الحٌوانات، وٌدرس سلوكٌات الحٌوانات المخ

 عدوان الحٌوانات، وعادات التزاوج المختلفة لكلّ نوعٍ، وكذلن التواصل مع الحٌوانات.

 اهتمامات علم سلوك الحٌوان

 ٌهتمّ بدراسة ما ٌلً:

 .كٌفٌة تواصل الحٌوانات مع بعضها البعض 

 .أسباب تنافس الحٌوانات مع بعضها البعض 

  والرضاعة.كٌفٌة تعاون الحٌوانات أثناء التزاوج 

 .كٌف تتغذى الحٌوانات 

 .ٍالطرق التً تتبعها الحٌوانات لتدافع عن نفسها، عند تعرضها لهجوم 

 .ٍأسباب هجرة الحٌوانات إلى بٌئاتٍ مختلفة 

 .كٌفٌة تعلم الحٌوانات ومدى تذكرها 

  ًالبحث العلمً.سلون الحٌوان وفهمه، لمعرفة كٌفٌة التعامل معه عند تربٌته أو عند استخدام الحٌوانات ف 
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  كٌفٌة تفاعل الحٌوانات مع الأنواع الأخرى، لأغراضٍ عدة، منها معرفة كٌفٌة استخدام الحٌوانات الألٌفة عند

الصٌد، وفً العلوم الطبٌة، وعند تدرٌب الحٌوانات، وكذلن بالنسبة للأطباء البٌطرٌٌن وأٌضا فً حفظ 

   الحٌوانات.

 أهمٌة دراسة سلوك الحٌوان 

 سلون الحٌوانات تساعد فً تمدٌم معلوماتٍ مفٌدةٍ عن السلوكٌات البشرٌة. إنّ دراسة 

  تساعد دراسة سلون الحٌوان فً معرفة المزٌد عن العملٌات التطورٌة، عن طرٌك ممارنة أوجه التشابه

 والاختلاف بٌن السلوكٌات البشرٌة وسلوكٌات الحٌوانات.

 بعض التجارب على الحٌوانات، ومعرفة نتائجها تساعد  تعمٌم بعض المعلومات على البشر، من خلال إجراء

فً فهم سلوكٌات البشر، فهنان بعض الدراسات التً لد تمت على الحٌوانات لمعرفة ما إذا كانت بعض الأدوٌة 

آمنة ومناسبة للبشر أم لا، وأٌضًا معرفة ما إذا كانت العملٌات الجراحٌة ستنجح عند تطبٌمها على البشر أم لا، 

 ا من التجارب التً لام بها العلماء على الحٌوانات أولًا، ثم على البشر.وغٌره

 الموضوعات التً ٌركز علٌها علم سلوك الحٌوانات

بمعنى أنه ٌبحث عن أصل السلون؛ مثلًا لوحظ أن الموالٌد حدٌثً الولادة لحٌواناتٍ  التارٌخ التطوري وأصوله: .1

المماثلة، ترتبط بأمهاتها منذ الٌوم الأول من الولادة، لكن ما أصل هذا مثل الماعز، والأغنام، والخراف، والأنواع 

 السلون وكٌف تطور!؟

: بمعنى أنه ٌدرس كٌف ٌتم تكوٌن السلون؛ فمثلًا عند إجراء تجاربَ على فئران التجارب، نجد أن النتائج النشوء .2

حٌوان عن كٌفٌة نشأة هذه الاختلافات تتفاوت فً مدى ثمة هذه الحٌوانات بنفسها أو خوفها، فٌبحث علم سلون ال

 الشخصٌة.

وهذا ٌعنً أنه ٌبحث فً المحفزات التً تستحث الحٌوان لفعل سلونٍ معٌنٍ، فعلى سبٌل المثال، عصفور  المحفزات: .3

أبً الحناء لا ٌبحث عن الطعام طوال الولت، فٌبحث علم السلون الحٌوانً فً المحفزات التً تؤدي إلى هذا 

 السلون.

 وهً تدرس فً أسباب بماء الحٌوانات على لٌد الحٌاة، وكٌف ٌصبح التكاثر ناجحًا. ف:التكٌ .4
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 أنواع سلوك الحٌوان

هنان نوعٌن من سلون الحٌوان، الأول سلون فطري والآخر سلون مكتسب، وعند اندماج هذٌن النوعٌن تتشكل 

 :السمات الشخصٌة للحٌوان وٌعكسا استجابته للمحفز

 الحٌوانات السلوك الفطري عند -1

ٌمُصد بالسلون الفطري بأنه السلون الموجود فً الحٌوان وٌمارسه منذ أن ٌولد، وتعُد العوامل الوراثٌة هً سبب 

وجود هذا السلون، وتلعب المحفزات الخارجٌة التً تتعرض لها الحٌوانات دورًا هامًا فً لٌام الحٌوان بسلون 

 .د الأشٌاء أو الأفرادفطري ٌترتب علٌه الانجذاب أو النفور تجاه أح

 :وتتنوع السلوكٌات الفطرٌة لدى الحٌوانات على النحو التالً

 التنافس 

 التواصل 

 الهجرة  

 المغازلة 

 الإٌثار 

 السلوك المكتسب للحٌوان -2

وهو السلون الذي اكتسبه الحٌوان خلال إحدى فترات حٌاته، وٌظهر لدٌه بعد تعوده علٌه، وتعرضه عدة مرات 

وٌكتسب الحٌوان هذا السلون عند تفاعله  .حٌث ٌنخرط الحٌوان فً تلن السلوكٌات بشكل لا إراديلأحد المحفزات، 

مع البٌئة الخارجٌة التً تحٌط به، وتكتسب تلن السلوكٌات الحٌوانات التً تتمتع بمستوى عالِ من الذكاء، وهو ما 

ون جدٌد كلما تم تطوٌر جهازه العصبً وتزداد لدرة الحٌوان على تعلم سل.ٌساعد فً تمٌٌز كل حٌوان عن الآخر

المركزي، وتتعدد الطرق التً ٌتعلم بها الحٌوان السلون ما بٌن عملٌة العادة والتعود التً تحدث عندما ٌتكرر 

بالإضافة إلى محاولات الحٌوان  .السلون، وتملٌد الحٌوان لحٌوان آخر ٌتمن هذا السلون، وفً الغالب ٌتم تملٌد الآباء

ما وتصحٌحه لتلن المحاولات عند الخطأ، والعملٌة التً تسمى التشرٌب والبصمة أي تعلم الحٌوان  لتعلم سلون
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ومن أمثلة السلوكٌات التً تكتسبها الحٌوانات التملٌد فً الغناء والطٌران، غسل .سلون ٌموم به أول كائن حً ٌراه

 .لمتمثل فً لضاء الحاجة فً صندوق الفضلاتالطعام لبل تناوله وهو السلون الذي تموم به المرود، سلون المطط ا

 العوامل المؤثرة فً سلوك الحٌوان

 :هنان مجموعة من العوامل التً تؤثر على سلوكٌات الحٌوانات بشكل مباشر وهً

  ،علم الوراثة: وٌشٌر هذا العلم إلى الخصائص والصفات التً اكتسبتها الحٌوانات من الآباء والأجٌال السابمة

سلالة من الحٌوانات لها الخصائص التً تمٌزها، وتتأثر سلوكٌات الحٌوانات بالعوامل الجٌنٌة فأصبحت كل 

 .بصورة كبٌرة

  الخبرات السابمة للحٌوانات: عند ارتكاب الحٌوان سلوكًا صحٌحًا ٌموم بتكراره من أجل تكرار نفس النتٌجة

لى حدوث نتٌجة عكسٌة، وبالتالً ٌصبح السلون الإٌجابٌة، كما ٌتجنب الحٌوان ارتكاب أي سلون ٌعلم أنه ٌؤدي إ

 .الإٌجابً أو الامتناع عن السلون السلبً هو عملٌة تلمائٌة ٌموم بها الحٌوان

  بٌئة الحٌوانات: تلعب البٌئة التً تعٌش فٌها الحٌوانات سواء الداخلٌة أو الخارجٌة دورًا فً سلوكٌاتها، فالبٌئة

ة والعملٌة لبل وخلال المولف، وما ٌمكن أن ٌؤثر على تلن الحالة مثل الشعور الداخلٌة للحٌوان تعنً حالته الجسدٌ

بالألم أو بالملك، أما البٌئة الخارجٌة للحٌوان فهً البٌئة التً لا ٌستطٌع فهمها مثل ما ٌفهمها الإنسان، حٌث ٌنشط 

 .كل حٌوان من خلال الضجٌج والحركة، فتزٌد ٌمظته وتفاعله مع البٌئة المحٌطة
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